FONCTIONS LOGIQUES DE BASE n°1

Objectif: identifier le matériel et reconnaitre les fonctions assurées par un systéme automatisé (store).

Probléme: Monsieur Leparticulier a fait installer un store automatisé
dont le fonctionnement dépend des conditions climatiques

(combinaison du vent et du soleil) pour son pavillon*. Mais comment W
les informations issues du capteur sont-elles traitées par le boitier de

commande pour permettre de monter ou descendre le store ?

FONCTIONS LOGIQUES

Dans I'exemple présenté au chapitre « logique combinatoire », les phrases de commande définies mettre en évidence quatre
fonctions 10gIQUES : .ooevveeieiirce e . Ce sont les quatre fonctions de base. Il en existe d’autres mais il est possible de

décrire toutes les phases de commande a partir de ces quatre seules fonctions.

DESCENDRE store

MONTER store

Exemples de matériels |
Amplificateur a tubes ou a transistors, amplificateur
magnétique, régulateur de vitesse, automate
programmable |
Couple thermoélectrique, cellule thermoélectrique,
cellule photoélectrique dynamométre électrique,
pressostat, thermostat, détecteur de proximité

Opérateur combinatoire, ligne a retard, bascule
histable, bascule monostable, enregistreur, mémoire
magnétique

Eclairage, chauffage, éléments non spécifiés dans ce
tableau

Coupe-circuit  fusible, limiteur de surtension,
parafoudre, relais de protection a maxima de courant,
a seuil de tension

Génératrice, alternateur, convertisseur rotatif de
héquence, batterie, oscillateur, oscillateur d quartz

Voyant lumineux, avertisseur sonore

Utiliser KA et KM dans les équipements importants

Contacteur auxiliaire temporisé, tout genre de relais

Bobine d'induction, bobine de blocage

Boitier de commande
e — >
> »
DESCENDRE =
soleil . vent
MONTER =
soleil + vent
. . )l | -
Information « soleil » d Q\__\‘_d_/; >
Représentations : =
epére
. . R , , A Ensembles, sous-ensembles fonctionnels
Les fonctions logiques peuvent étre représentées par des (de série)
outils graphiques pour IequGIS: B Transducteurs d'une grandeur non
- les variables d’entrée et de sortie sont identifiées Electrique en une grandeur électrique ou
vice-versa
par une (ou deux) lettre(s) suivie(s) d’'un nombre. C__|Condensateurs _ R
D Opérateurs  binaires, dispositifs de
Ces lettres sont choisies en fonction de la nature temporisation, de mise en mémoire
de I'élément dans le tableau ci-contre. E | Matéricls divers
- par convention, pour décrire les états des F | Dispositifs de protection
variables d’entrées et de sorties, on utilise le
G Générateurs
................................ (deux états possibles : ... ou ... ). Dispositifs d‘alimentation
- les variables d’entrées sont décrites par leur ......... H | Dispositifs de signalisation
............................ (action ou nonsurle contact) K Relais d'automatisme et contacteurs
) . L. KA Relais d'automatisme et contacteurs
- les variables de sorties sont décrite par leur ........... auxiliaires
. , KM | Contacteurs puissance
.................. (fonctionnement ou non du récepteur) L | inductances
- - = = M Moteurs
Variables d’entrées : S1 ... | Variables de sorties : H1 ... N [Sous-cnsembles (hars séric)
P Instruments de mesure et d'essai

Appareil indicateur, appareil enregistreur, compteur,
commutateur horaire
Disjoncteur, sectionneur

Résistances

Résistance réglable, potentiomeétre, rhéostat, shunt,
thermistance

S Appareils mécaniques de connexion
pour circuits de commande

_T‘¥ N [ Q Appareils mécaniques de connexion
wu o pour circuits de puissance
R

Augxiliaire manuel de commande, bouton poussoir
.interrupteur de position, commutateur

T Transformateurs

Transformateur de tension, transformateur de
courant

%
f+<
0

Ve Modulateurs, convertisseurs

Discriminateur, démodulateur, convertisseur de
fréquence, codeur, convertisseur-redresseur,
onduleur autonome

\4 Tubes électroniques, semi-conducteurs

I:> Application . ldentifier a pa rtir du schéma de W | Voies de transmission, guides d'ondes,
. . 1z . antennes
I'application de la page 3 les éléments suivants :

Tube & vide, tube a gaz, tube a décharge, lampe a
décharge. diode. transistor, thyristor, redresseur

Bretelle (conducteur de renvoi), cable, jeu de barre

Fiche et prise de connexion, clips, fiche d'essai,
planchette a bornes,. sortie a souder |
Frein, embrayage, électrovalve pneumatique.
électroaimant

X Bornes, fiches, socles
KIMIL €8 KIMI2 : ..o snsons e s _
Y Appareils mécaniques actionnés
KAL, KA2 et KA3 ;..o s Slectriquement
H e e e et Z | Charges correctives, transformatears
différentiels, filtres correcteurs,

R ifféren

Equilibreur, correcteur, filtre
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FONCTION OUI (également appelée fonction SI)

Représentation littérale (phrase de commande) Représentation électrique (schéma a contacts)

« La sortie est vraie Sl I'entrée est vraie »

Il peut comporter deux types de contacts différents. Par
convention, on dessine les contacts électriques orientés de telle

Exemple : c’est typiquement le cas d’une sonnette fagon que I'action pour les changer d’état se fasse :
H1 actionnée par un bouton poussoir S1: « la sortie - de la gauche vers la droite dans le cas des contacts dessinés
H1 est vraie Sl 'entrée S1 est vraie». * verticalement

H1

- du bas vers le haut dans le cas des contacts dessinés

horizontalement
| |[—— i
Schématisation @\ @3 @’ @3

* voir « SONNERIES »

Repérage* .3-..4 W1-..2

Représentation algébrique
(équation logique)

H1=51 | (Lire H1 égal S1)

Dénomination NO (Normally Open) NC (Normally Closed)

* si dans un schéma on trouve plusieurs contacts portant le méme
nom, le chiffre des dizaine du repérage permet de les différencier
(exemple : 13-14, 23-24, 31-32,....)

Représentation logique
(logigramme)

Il est tres employé lorsque la
partie commande est de
technologie pneumatique ou
électronique.

Chaque fonction logique est
représentée par un symbole
rectangulaire. Les entrées
sont situées a gauche et la
sortie a droite. Les symboles
sont reliés entre eux par des
liaisons qui transportent
I'information.

Norme européenne

S1— 1 —H1=s1
Norme US
S1 — H1=S1

L N
13 S1 14 H1 Q |
(B3]
Représentation arithmétique
(table de vérité)

Ce tableau regroupe tous les
états possibles des entrées et
indique I'état correspondant

des sorties. Une table de vérité

est un tablea i montre la
.— | FONCTION our on fabieat aul
relation qui existe entre une

sortie et les entrées qui la
concernent. Elle montre I'état
que prend la sortie en fonction
des combinaisons possibles des
entrées.

S1 H1

0

1

Représentation géométrique

Représentation temporelle (chronogramme)

(tableau de Karnaugh)

Il décrit I’évolution de I’état des sorties dans le temps en
fonction des états pris par les entrées

C'est une autre représentation
des tables de vérité ol I'état des
variables de  sorties est

s1

représenté par une surface.

H1
! S1

H1

o biw
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FONCTION NON (également appelée fonction SI PAS)

Représentation littérale (phrase de commande)

« La sortie est vraie Sl I'entrée n’est PAS vraie »

Exemple : c’est typiquement le cas de |'éclairage intérieur E1 d’un
réfrigérateur qui fonctionne tant que la porte n’actionne pas le
bouton poussoir S1: « la sortie E1 est vraie Sl I'entrée S1 n’est PAS

Représentation électrique (schéma a contacts)

vraie».

E1

X I

L S1

——
T Représentation arithmétique
El i <«— 951 (table de vérité)
r —
S1 El
0
Représentation algébrique
(équation logique)
— . . Représentation
= Lire E1 égal S1 barre nepresentation
E1=s1 | & ) \ géométrique
FONCTION NON (tableau de Karnaugh)
Représentation logique / ¥ \
(logigramme) E1
S1
Norme européenne Représentation temporelle (chronogramme) 0 1
—_— S1
S1— 1 [P—E1=S1 YT | e
# t
E1l
Norme US ®
51— E1=51 Y :
|:> Application : Indiquer les numéros de . tf’ O 0 ] 0
repérage des contacts dans les cases rectangulaires o \ k2 £\ 82 et \ kaz 7‘W o A2
du schéma ci-contre.
[ ' O — |
XCOB 25 29
Xco7? 20 XCo8 Xe17
®
; ] ] “
S3 E KM2 7KA3 EEEH
2 a I:I l:l BU
XCo8 Xc10 xcwe\f’\
21
85
19 )%LKM
£ 26 30 32
22
XC13 XC15
S.FdC S.FdC
Haut Bas
22 22
XChr4 23 XC18 2?
] L1 L]
7KM2 7_K|\,11 7KM1
S - - -
24 28 Al 31
H2 x1 Al Al Al a1
o] -7 [FE]  [er] (99




FONCTIONS LOGIQUES DE BASE n°4 - 4 L’W

FONCTION OU

|:> Applications :

e Compléter les représentations littérale, arithmétique, géométrique et temporelle de la fonction OU ci-dessous.

Représentation littérale (phrase de commande)

Représentation électrique (schéma a contacts)

« La sortie est vraie Sl au moins I'une des deux entrées L N

est vraie »
S1
13 14

(i )
&

Exemple : c’est le cas du moteur M1 d’un portail coulissant
qui démarre apres avoir été actionné par le lecteur de badge

S2

S1 ou la télécommande radio S2 (ou les 2 en méme temps): 13 14
« la sortie M1 est vraie SI au moins I'une des deux entrées S1

Représentation arithmétique

(table de vérité)

S2 S1 M1

Rk, |O|O
= | O|Fr | O

S — Représentation géométrique
(tableau de Karnaugh)

\ M1 51

Représentation algébrique

équation logique / 0 1
(éq gique) «— | FONCTION OU
M1=S1+S2 | (Lire M1 égal S1 OU S2) S 0
1
Représentation logique
(logigramme) J .
Représentation temporelle (chronogramme)
Norme européenne s1
S1 — .
> — M1=S1+S2 B
52 ] S2
Norme US s t
S1
M1=S1+S2 .
52 ()

* Donner pour le schéma électrique de I'application de la page 3 :

- I"équation logique de la bobine du contacteur auxiliaire KA1:
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FONCTION ET

|:> Applications :

e Compléter les représentations littérale, arithmétique, géométrique et temporelle de la fonction ET ci-dessous.

Représentation littérale (phrase de commande)

Représentation électrique (schéma a contacts)

« La sortie est vraie Sl les deux entrées sont vraies
simultanément » L E1

N

S2
Exemple : c’est le cas d’un ordinateur E1 qui démarre aprés 13 ST 4 13 14 Q

avoir actionné l'interrupteur S1 d’une multiprise et le bouton

||

poussoir S2 de I'ordinateur: « la sortie E1 est vraie Sl les deux

entrées S1 ET S2 sont vraies simultanément» (S1 et S2 sont

en ...u.nnd). E1

A

Représentation arithmétique

(table de vérité)

S2 S1 El

|k |O|O

0
1
0
1

Représentation géométrique

Représentation algébrique R (tableau de Karnaugh)
(équation logique)

¥~ | FONCTIONET [—
E1=S1.S2 | (Lire E1 égal S1 ET S2) El 51
0 1
0
. . . S2
Représentation logique 1
(logigramme)

Norme européenne

Représentation temporelle (chronogramme)

S1 —
& — E1=51.%2 st
S2 — .
t
Norme US - e
S1 — B
E1=51.52 - G
52 1 Ii] E1l
‘

* Donner pour le schéma électrique de I'application de la page 3 :

- I"équation logique de la bobine du contacteur auxiliaire KA2:




FONCTIONS LOGIQUES DE BASE n°6

il _d

STORE AUTOMATISE

.

Information « vent »

\_r

Information « soleil »

Boitier de commande

—

Y

I

1]

DESCENDRE =
soleil . vent

MONTER =
soleil + vent

Y

DESCENDRE store

L)\J'._/L)

\“___/

A 4

MONTER store

|:> Application : Compléter les différentes représentations qui correspondent aux mouvements « DESCENDRE » et « MONTER »
du store automatisé ci-dessus. Pour compléments voir « Logique combinatoire ».

Ph d
rase ce DESCENDRE s'il y a du soleil et s’il n’y a pas de vent MONTER s’il n’y a pas de soleil ou s’il y a du vent
commande
Equation logique DESCENDRE = soleil . vent MONTER = soleil + vent
L N
L N
Schéma a I_ —@J
contacts
DESCENDRE MONTER
Soleil | Vent | DESCENDRE Soleil | Vent | MONTER
0 o | .. 0 0
Table de vérité 0 i 0 1
1 o | .. 1 0
1 1 | ... 1 1
Soleil Soleil
DESCENDRE MONTER
Tableau de 0 1 0 1
Karnaugh 0 0
Vent Vent
Soleil Soleil
t t
Vent Vent
Chronogramme
t t
DESCENDRE MONTER
t t
Soleil —— _] ci(r):rfar:;e
& |— —+— DESCENDRE
Logigramme
21 — —— MONTER
Vent —|—




