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	REALISATION 2
SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES

Les brosses latérales
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	Démarrage direct d’un MAS 2 sens de marche

REALISATION - COMMUNICATION TECHNIQUE

&

MESURAGE INDUSTRIEL




SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES

Les brosses latérales

Démarrage direct deux sens de marche d’un Moteur asynchrone.

Les parties du système de lavage automatique étudié sont :

les brosses latérales.

Elles doivent pouvoir tourner dans un sens lors du déplacement du portique vers l’avant  et dans le sens contraire lors du retour du portique à son point de départ.
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Pour que ces brosses tournent dans des sens différents lors de la marche avant et arrière du portique, il va falloir procéder à l’élaboration d’un montage dit : ‘à deux sens de marche’.

Nous allons ici traiter la partie manuelle de ce fonctionnement de la machine.

Extrait du cahier des charges

Lorsque l’on appuie sur le bouton poussoir marche avant (S2) , le contacteur (KM1) est alimenté et ferme le circuit de puissance, le moteur (M2) (et le moteur M3 non représenté ici) se mettent à tourner. Un contact auxiliaire de KM1, en parallèle avec les boutons poussoirs de marche, permet l’auto alimentation du contacteur KM1 et le moteur continu à tourner lorsque l’on relâche S2.

Lorsque l’on appuie sur le bouton poussoir marche arrière (S3) , le contacteur (KM2) est alimenté et ferme le circuit de puissance, le moteur (M2) (et le moteur M3 non représenté ici) se mettent à tourner. Un contact auxiliaire de KM2, en parallèle avec les boutons poussoirs de marche, permet l’auto alimentation du contacteur KM2 et le moteur continu à tourner lorsque l’on relâche S3.

Un voyant (H1) permet de visualiser le fonctionnement des Brosses latérales, lors de la marche avant du portique, sur le pupitre de commande.

Un voyant (H2) permet de visualiser le fonctionnement des Brosses latérales, lors de la marche arrière du portique, sur le pupitre de commande.

Pour arrêter le moteur, il suffit appuyer sur le bouton poussoir arrêt des brosses (S1).

Si une surcharge ou la coupure d’une phase survient, le relais thermique F1 détecte le défaut et donne l’ordre de couper le circuit de puissance dans le circuit de commande grâce à son contact.

Rappels Technologiques sur l’inversion du sens de marche: 

· Circuit Puissance

On inverse deux conducteurs de phases, le troisième restant inchangé. Un verrouillage mécanique est nécessaire  pour éviter le court-circuit entre les deux phases dans le cas où les deux contacteurs KM1 et KM2 seraient fermés ensemble.

· Circuit de commande

Un verrouillage électrique par les contacts à ouverture (KM1 et KM2) permet de compléter le verrouillage mécanique.

RÉSUMÉ :

Ce procédé de démarrage est simple, le couple important donne un temps de démarrage très court. Mais le courant d’appel étant très important, dans le réseau public, ce procédé n’est autorisé que pour des machines de puissance inférieure à 7.5 ch (5.6 kW) .

SCHEMA DE PUISSANCE
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SCHEMA DE COMMANDE


Travail à faire :

1 Cocher la bonne réponse :
· KM1 bobine est un  :

ٱ relais auxiliaire,


ٱ contacteur.

· KM2 bobine est un  :

ٱ relais auxiliaire,


ٱ contacteur.

· Q1 est un  :

ٱ disjoncteur,


ٱ sectionneur porte fusibles.

· F1 est un  :

ٱ relais thermique,


ٱ relais auxiliaire.

· FC est un  :

ٱ relais thermique,


ٱ sectionneur porte fusibles.

· S1 est un  :

ٱ BP marche NO,


ٱ BP arrêt NC ou NF.

· S2 est un  :

ٱ BP marche NO,


ٱ BP arrêt NC ou NF.

· S3 est un  :

ٱ BP marche NO,


ٱ BP arrêt NC ou NF.

· H1 est un  :

ٱ Voyant marche avant,

ٱ Voyant marche arrière.

· H2 est un  :

ٱ Voyant marche avant,

ٱ Voyant marche arrière.

· H3 est un  :

ٱ Voyant marche avant,

ٱ Voyant défaut thermique.

2 Donner le nom du contact auxiliaire Q1 (repéré 13, 14)

3  compléter sur le schéma de commande avec un voyant pour signaler la marche avant ( H1),







un voyant pour signaler la marche arrière ( H2),








un voyant pour signaler défaut du relais thermique( H3)

4  Repérer les borniers pour relier les BP. S1, S2, S3 et les voyants H1, H2, H3 à l’armoire de sécurité.
5   Repérer les fils sur le circuit de commande.
Rendre votre travail (page 5 : schémas de commande) et le professeur vous donnera une correction.

6  Réalisation du câblage : 
Il devra être fait dans les règles de l’art, conforme au travail demandé et respecter les normes de sécurité.

A partir de cette correction, on vous demande de réaliser:

· Le câblage du circuit de puissance avec conducteurs noirs H05 V-K 1.5 mm²

· Le câblage du circuit de commande avec conducteurs rouge et blanc H05 V-K 0.75 mm²


(Le fil blanc servant à relier les retours au neutre du 24V~.)

· Le câblage des conducteurs de protections avec conducteurs vert-jaune
H05 V K 0.75 mm²

7   Introduisez votre platine dans l’armoire de sécurité.
8   Raccorder : les deux borniers  PUISSANCE ET COMMANDE (armoire de sécurité – platine)
8) PROCEDURE DE MISE EN SERVICE : (Durée conseillée : 1h)
INSTALLATION HORS TENSION :

· Contrôler l'absence de court circuit dans les différentes parties de l'installation.
	Appareil utilisé
	Calibre/position du commutateur

	
	


Compléter le tableau suivant :
	CONDITIONS
	BORNES DE VERIFICATION
	VALEUR ATTENDUE
	VALEUR MESUREE
	Cette valeur vous paraît-elle correcte ? Conclusion

	DEPART MOTEUR  M1



	Bons Fusibles en place

Q1 = 1 et KM1 = 1
MOTEUR M1  non branché 
	Q1.1 – Q1.3
	(
	
	

	
	Q1.1 – Q1.5
	(
	
	

	
	Q1.3 – Q1.5
	(
	
	


	Bons Fusibles en place

Q1 = 1 et  KM2 = 1

MOTEUR M1  non branché 
	Q1-1 – Q1-3
	(
	
	

	
	Q1-1 – Q1-5
	(
	
	

	
	Q1-3 – Q1-5
	(
	
	


· Contrôler la présence et la continuité de la liaison équipotentielle
	VERIFICATION de la continuité des conducteurs de protection et des DE LA PRESENCE DE LA LIAISON EQUIPOTENTIELLE

	Contrôle de la présence de la liaison équipotentielle


	Méthode visuelle
	La liaison est-elle présente ?

- de la porte de l’armoire au PE   (
- de la grille à l’armoire                (
- de l’armoire au conducteur PE   (
- de l’armoire à la masse moteur  (
	
	

	
	
	
	Valeurs attendues
	Valeurs mesurées

	Contrôle de la continuité du conducteur de protection électrique


	Avec quel appareil ?
------------------
	La continuité électrique est-elle correcte ?


- de la porte de l’armoire au PE   (
- de la grille à l’armoire                (
- de l’armoire au conducteur PE   (
- de l’armoire à la masse moteur   (

	
	

	Conclusion générale :




· Vérifier la résistance d’isolement de l’installation

	VERIFICATION DE LA RESISTANCE D’ISOLEMENT DE L’INSTALLATION

	

	Appareil de mesure utilisé:
	Calibre et autres conditions de mesure



	

	Nommer les bornes sur  lesquels vous faites vos mesures
	Valeurs attendues
	Valeurs mesurées
	Conclusion

	X…..  et    X…..  
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Conclusion générale :




9   Raccorder :  le câble d’alimentation, le câble du moteur (faites attention de bien respecter l’ordre des phases)  et le câble d’alimentation 24V.
10  Procéder au couplage du moteur (étoile ou triangle) et expliquer votre démarche en vous appuyant sur votre cours.
Relevé de la plaque signalétique du moteur :

	Puissance  (KW)
	
	Fréquence  (HZ)
	

	Vitesse de rotation  (tr/min)
	
	COS φ
	

	Type de rotor
	
	Couleur
	

	Tension Y  (V)
	
	Tension Δ  (V)
	


	Courant Y  (A)
	
	Courant Δ  (A)
	


Démarche :

· Tension d’alimentation du réseau triphasé : 

…………V /…………V

· Tension nominale d’un enroulement du moteur :     …………V

(la plus petite des tensions indiquées sur la plaque signalétique)
· Recherche de la tension aux bornes d’un enroulement du moteur si il est couplé en :

	Etoile
	Triangle

	
                          U=. . . . . .

    U= . . . .


	
. 

                            U=. . . .              
            U= . . . .



	La tension aux bornes d’un enroulement est bien la tension nominale  souhaitée : OUI          NON     
	La tension aux bornes d’un enroulement est bien la tension nominale  souhaitée : OUI          NON                   


Il faut coupler le moteur en   ……………………………..  .
11   Représenter le couplage du moteur par rapport à votre réponse de la question précédente. 
12   Régler le dispositif de protection contre les surcharges par rapport au moteur choisi.

►    Réglage à ………. A .
12) INSTALLATION SOUS TENSION : 

Le raccordement au réseau et les étapes suivantes de la mise en service doivent être effectuées en présence du professeur et dans le respect des prescriptions de la publication UTE C 18-510. En particulier, vous devez avoir une autorisation verbale ou écrite du chargé de travaux (professeur) et vous équiper des EPI pour toute mesure sur l'installation électrique sous tension ou pour toute intervention ou travail au voisinage de pièces nues accessibles et sous tension.

EN PRESENCE DU PROFESSEUR ET AVEC SON AUTORISATION,

RACCORDER L'EQUIPEMENT AU RESEAU

ET LE PROFESSEUR MET L’ INSTALLATION SOUS TENSION

· Contrôler les valeurs des tensions dans les circuits de puissance et de commande:
	CONDITIONS
	BORNES DE VERIFICATION
	VALEUR ATTENDUE
	VALEUR LUE
	CONCLUSION

	CIRCUITE DE PUISSANCE OU MOTEUR M1


	 Q1 = 1
	Q1-1 – Q1-3
	
	
	

	
	Q1-1 – Q1-5
	
	
	

	
	Q1-3 – Q1-5
	
	
	

	DEPART CIRUIT DE COMMANDE



	En aval de FC
	Borniers  Alimentation commande
	
	
	


13 A la fin de votre câblage, vous pourrez tester son fonctionnement en présence de votre professeur.
Tester votre montage  en présence du professeur
Contrôler la conformité de l'équipement par rapport aux spécifications fonctionnelles du dossier technique et reporter les résultats dans le tableau de test.

	Instructions et conditions
	Etat de KM1
	Etat de KM2
	Etat de H1
	Etat de H2
	Etat de H3
	Etat de M1
	B/M

	FC = 1
Q1 = 1
F1 = 0 non-déclenché

	
	
	
	
	
	
	

	Armoire fermée en présence du professeur

	S2 = 1

	
	
	
	
	
	
	

	S1 = 1

	
	
	
	
	
	
	

	S3 = 1

	
	
	
	
	
	
	

	S1 = 1

	
	
	
	
	
	
	

	F1 = 1
déclenché


	
	
	
	
	
	
	

	S2 = 1

	
	
	
	
	
	
	

	F1 = 0
Non-déclenché
	
	
	
	
	
	
	

	S3 = 1

	
	
	
	
	
	
	

	S1 = 1


	
	
	
	
	
	
	


NB : Ne rien écrire dans la case grisée

1 =  Contacteur enclenché ou voyant allumé ou bouton poussoir appuyé

0 = Contacteur non enclenché ou voyant non allumé
1= Moteur tourne 0 Sinon
SYNTHESE

Expliquer clairement, étape par étape le fonctionnement du système.

Votre câblage a-t-il bien fonctionné ? Avez-vous eu des difficultés ?

Barème :

Préparation :

Question 1  (matériels)







/1

Question 2  (nom du contact)






/0.5

Question 3  (rajout voyants)






/0.5

Question 4  (repérage des borniers)





/1

Question 5  (repérage des fils)






/1

Fonctionnement :

Circuit de puissance :
Couplage du moteur






/1.5

Réglage du dispositif de protection contre les surcharges

/1

Fonctionnement du moteur (avec l’inversion du sens de marche)
/2

Circuit de commande :

· arrêt (S1) et relais thermique





/1

· auto-alimentation






/1

· signalisations







/1.5

Esthétique :

Aspect du câblage 







/3

Raccordement :

Qualité raccordements conducteurs





/2

Raccordement terres









Repérage:

Repérage des conducteurs






/2

Autonomie :

Autonomie de l’élève







/1.0









TOTAL :

/20 .
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Rappel :


S1 = BP arrêt des brosses latérales.


S2 = BP marche des brosses latérales lors de la marche avant du portique.


S3 = BP marche des brosses latérales lors de la marche arrière du portique.


KM1 = contacteur brosses latérales en marche avant.


KM2 = contacteur brosses latérales en marche arrière.
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