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	Mise en œuvre d’un variateur de vitesse pour moteur asynchrone
Réalisation - Mise en service - Mesurage



Système de traitement des eaux de ville

Mise en œuvre d’un variateur de vitesse pour moteur asynchrone

PRESENTATION DU SYSTEME
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Altivar 18     Télémécanique


1- Mise en situation :

Afin d’augmenter le débit de refoulement de la station un nouveau départ doit être ajouté à l’équipement. Ce nouveau départ sera câblé sur la grille d’extension de l’armoire. Le câblage sera réalisé hors de l’armoire. Les raccordements de la platine au moteur et au pupitre de commande se feront dans l’armoire. Une fois le câblage et les raccordements réalisés vous procéderez à sa mise en service en paramétrant le variateur selon le tableau fourni.

La nouvelle pompe mise sur le système ne fonctionnera que lorsque le débit de refoulement deviendra trop important. La mise en route de ce nouveau groupe sera commandé manuellement. Un bouton poussoir SB1 permettra de mettre sous tension le variateur. Le bouton poussoir SB2 (arrêt d’urgence ) mettra hors tension le démarreur et provoquera l’arrêt du groupe sans contrôle par le démarreur. 

· Le bouton poussoir S1 commandera le variateur du moteur  en petite vitesse ou grande vitesse  

· Le commutateur S2 permettra de choisir entre la petite vitesse (PV : 25Hz) et la grande vitesse (GV : 50Hz)

· Le bouton poussoir S3 commandera l’arrêt avec contrôle du ralentissement par le variateur

· Un voyant HL1 signalera la présence de tension sur la platine lorsque le sectionneur est fermé

· Un voyant HL2 signalera la marche du moteur. (en PV ou GV)  

2- DESCRIPTIF DU COFFRET ELECTRIQUE:
POSTE DE COMMANDE :

S1 =  BP marche
S2 =  Commutateur de petite ou grande vitesse
S3 =  BP arrêt normal
SB1 = BP de mise sous tension
SB2 =  BP d’arrêt d’urgence. 

PROTECTIONS :
QS = Sectionneur porte fusibles des moteurs 

F1 = Protection du circuit de commande 

F2 = Disjoncteur GV ou Fusible 
F3 = Disjoncteur GV ou Fusible

COMMANDES :
KM1  = Contacteur de la pompe

KAM1 = Contacteur de la pompe

KAGV = Contacteur de la pompe

SIGNALISATION :

HL1 = Permet de visualiser si le système est sous tension.

HL2 = Signale le fonctionnement de la pompe.

HD  = Signale un problème thermique.

3- CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES :

RESEAU :
Puissance:       3 ( 400 V( + N+ PE

Commande:    24 V alternatif

MOTEUR :
Les caractéristiques du moteur sont données par le constructeur sur sa plaque signalétique :

M 
= Moteur de la pompe
IMPLANTATION DU MATERIEL SUR LE PUPITRE DE COMMANDE
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PRESENTATION ET IMPLANTATION DU MATERIEL
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PLAN DE RACCORDEMENT DES BORNIERS
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4- TRAVAIL DEMANDE

Réalisation et Mise en service

1- Réalisation du câblage : 

A partir du cahier des charges et des schémas à votre disposition on vous demande :

D’exécuter le câblage des circuits de puissance et de commande dans les règles de l’art, conformément au travail demandé et en respectant les normes de sécurité et les consignes à savoir:

( Voir indication sur la notice étudiée en cours)


2 - Mise en service :  

PROCEDURE DE MISE EN SERVICE : (Durée conseillée : 1h)
1ère ETAPE : INSTALLATION HORS TENSION :

·  Contrôler les enroulements du moteur. (A l’aide d’un ohmmètre)
	Points de test : Entre
	Valeur attendue
	Valeur mesurée
	Cette valeur vous paraît-elle correcte

	U1 -U2
	
	
	

	V1 -V2
	
	
	

	W1 - W2
	
	
	


· Contrôler l'absence de court circuit dans les différentes parties de l'installation.

	Appareil utilisé
	Calibre/position du commutateur

	
	





 Moteur non branché - QS fermé et KM1 forcé (appuyé)

	Points de test : 

Entre
	Valeur attendue
	Valeur mesurée
	Y a t-il court-circuit

	QS.2 - QS.4
	
	
	

	QS.4 - QS.6
	
	
	

	QS.6 - QS.2
	
	
	


· Introduisez votre platine dans l’armoire de sécurité.
·  Raccorder les borniers  (armoire de sécurité – platine)
·  Raccorder le câble d’alimentation de puissance, le câble du moteur (faites attention de bien respecter l’ordre des phases)  et le câble d’alimentation 24V.
· Contrôler la présence et la continuité de la liaison équipotentielle

	Appareil utilisé
	Calibre/position du commutateur
	Résultats et conclusions

	
	
	

	
	
	

	
	
	


· Contrôler l’isolement des circuits. (A l’aide d’un mégohmmètre)

	Points de test à préciser : 

Entre
	Valeur attendue
	Valeur mesurée
	Cette valeur vous paraît-elle correcte

	et
	
	
	

	et
	
	
	

	et
	
	
	

	et
	
	
	

	et
	
	
	

	et
	
	
	


· Rechercher le couplage du moteur M1 (étoile ou triangle) et expliquer votre démarche  en complétant le tableau suivant.
Procéder au couplage du moteur (étoile ou triangle) et expliquer votre démarche en vous appuyant sur votre cours.

Relever de la plaque signalétique du moteur :

	Puissance  (KW)
	
	Fréquence  (HZ)
	

	Vitesse de rotation  (tr/min)
	
	COS φ
	

	Type de rotor
	
	Couleur
	

	Tension Y  (V)
	
	Tension Δ  (V)
	

	Courant Y  (A)
	
	Courant Δ  (A)
	


· Rechercher le couplage du moteur en complétant le tableau suivant.













2ème ETAPE : INSTALLATION SOUS TENSION : 


Le raccordement au réseau et les étapes suivantes de la mise en service doivent être effectuées en présence du professeur et dans le respect des prescriptions de la publication UTE C 18-510. En particulier, vous devez avoir une autorisation verbale ou écrite du chargé de travaux (professeur) et vous équiper des EPI pour toute mesure sur l'installation électrique sous tension ou pour toute intervention ou travail au voisinage de pièces nues accessibles et sous tension.

EN PRESENCE DU PROFESSEUR ET AVEC SON AUTORISATION,

RACCORDER L'EQUIPEMENT AU RESEAU

ET LE PROFESSEUR MET L’INSTALLATION SOUS TENSION

· Contrôler les valeurs des tensions dans les circuits de puissance et de commande:

	CONDITIONS
	BORNES DE VERIFICATION
	VALEUR ATTENDUE
	VALEUR LUE
	CONCLUSION

	MOTEUR 2

	 QS = 1
	QS-1 – QS-3
	
	
	

	
	QS-1 – QS-5
	
	
	

	
	QS-3 – QS-5
	
	
	

	DEPART CIRUIT DE COMMANDE

	
	Borniers  Alimentation commande
	
	
	


· Paramétrer le démarreur selon le tableau donné ci-dessous.

· Contrôle de la conformité de l'équipement par rapport aux spécifications fonctionnelles du dossier technique et reporter les résultats dans le tableau de test.
Expliquer clairement, étape par étape le fonctionnement du système.

Votre câblage a-t-il bien fonctionné ? Avez-vous eu des difficultés ?

SCHEMA DU CABLAGE A REALISER


TABLEAU DE PARAMETRAGE DU Variateur de vitesse
	fonction
	code
	Réglage 

A réaliser

	Fréquence de base
	bFr
	50 Hz

	Rampe d’accélération
	ACC
	5 s

	Rampe de décélération
	dEC
	3 s

	Petite vitesse
	LSP
	25 Hz

	Grande vitesse
	HSP
	50Hz

	Protection thermique moteur
	ItH
	Courant nominal du moteur : . . . . . A

	Tension nominale moteur
	UnS
	400V

	Fréquence de découpage
	SFr
	4.0  kHz


TRAVAIL DEMANDE

Objectif :
Réaliser l’installation électrique de l'armoire de commande d’une scie automatique et procéder à sa mise en service. (durée  4 heures : 3+1).
FICHE CONTRAT

	ON DONNE
	ON DEMANDE
	ON EXIGE

	Le support de réalisation,

Une partie opérative

La documentation technique,

Les matériels nécessaires à l’exécution de l’opération,

Les outillages appropriés et leurs conditions d’emploi, 

Les consignes relatives à la sécurité des personnes et des biens,

Les plans d’implantation,

Les schémas de câblages et de raccordements,

Les normes et les prescriptions.


	De vérifier la conformité, par rapport aux spécifications du dossier technique, du matériel mis à votre disposition.
	Chaque appareil est vérifié par rapport à la liste du matériel et caractéristiques spécifiées.

	
	De positionner et fixer les différents appareils sur la platine.
	Les emplacements sont conformes au plan d'implantation.

Les appareils sont solidaires de la platine 

	
	D'exécuter le câblage du circuit de :

· Puissance avec des conducteurs de couleur noire et de sections 1,5 mm2.

· Commande avec des conducteurs de couleur rouge (le commun en blanc) et de section 0.75 mm2.

L'ensemble des conducteurs doit être muni d'embouts.

Les conducteurs du circuit de commande doivent être repérés.
	Les connexions sont fermes, au plus près de l’isolant.

La réserve de conducteur dans la goulotte est suffisante.

Les couleurs des conducteurs sont respectées.

Tous les conducteurs sont munis d'embouts et les embouts utilisés sont adaptés à la section des conducteurs.

Tous les conducteurs du circuit de commande sont repérés, et les repères alignés et lisibles dans le même sens.

	
	De réaliser le raccordement de conducteurs qui vont permettre de raccorder la platine aux organes de commande et aux  moteurs.
	Les longueurs des conducteurs sont suffisantes et  présentent une esthétique satisfaisante. 

	
	De vérifier le montage réalisé (hors tension)
	La procédure de vérification permet d’être certain de la présence de l'ensemble des conducteurs et de l'exactitude des raccordements réalisés.

	
	Procéder (sous tension), en présence du professeur, à la mise en service de l'équipement :

· Contrôle d'absence de courts-circuits

- Vérification de la liaison équipotentielle

- Procéder aux réglages des protections thermiques

· Raccorder la platine au réseau et à la partie opérative

· Vérifier les différentes tensions

· Contrôler la conformité de l'équipement aux spécifications fonctionnelles.

- De renseigner le document de mise en service.
	Les vérifications effectuées permettent de conclure à la conformité de l'équipement aux exigences de la norme NF C 15-100.

Les réglages effectués permettent d'assurer une protection efficace des électropompes contre les surcharges

Les mesures de vérification en présence de la tension sont effectuées conformément aux prescriptions du recueil UTE C 18-510

Les appareils utilisés et les calibres sont adaptés à la mesure effectuée

Le fonctionnement est conforme aux spécifications du dossier technique
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Tension d’alimentation du réseau triphasé : 			…………V /…………V


Tension nominale d’un enroulement du moteur :


(la plus petite des tensions indiquées sur la plaque signalétique)		…………V


Recherche de la tension aux bornes d’un enroulement du moteur si il est couplé en :
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La tension aux bornes d’un enroulement est bien la tension nominale  souhaitée :                         ٱ OUI ;     ٱ NON�
La tension aux bornes d’un enroulement est bien la tension nominale  souhaitée :              ٱ OUI ;     ٱ NON�
�



►	Il faut coupler le moteur en   ……………………………..


	Représenter le couplage du moteur par rapport à votre 	réponse de la question précédente. 
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