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	 INTERVENTION SUR UN OUVRAGE INDUSTRIEL



	DOSSIER TECHNIQUE SYSTEME INDUSTRIEL LEVAGE AUTOMATISE


	CAHIER DES CHARGES
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THEME : BOULANGERIE INDUSTRIELLE 


	MISE EN SITUATION :

Mr STEPHANO vient de faire construire une boulangerie industrielle, la réalisation complète du site venant d’être achevée ; en tant qu’électricien qualifié et sous la surveillance du chargé de travaux, on vous demande d’intervenir sur  l’armoire électrique du système de levage automatisé permettant de transférer tous les produits vers le magasin de stockage.


1) COFFRET DE CONFINEMENT :

Représentation porte fermée :


Représentation porte ouverte :
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Il comprend trois zones distinctes :

1- Zone de sécurité :

L’utilisateur n’interviendra pas dans cette zone parce qu’elle contient les organes de protection électriques.

Elle comprend les alimentations de la platine à câbler :

· une alimentation 24V 50hz 100VA pour alimenter la partie commande (attention, un des fils est déjà raccordé à la terre).

· une alimentation 3x400V+N+T pour la partie puissance. La mise hors énergie de la platine à câbler est assurée par un bloc logique de sécurité associé à deux contacteurs redondants.

L’alimentation générale du banc est protégée par un disjoncteur différentiel 30mA et des fusibles (voir le schéma).

2- Zone de câblage :

C’est la platine câblée par l‘élève. Cette partie est démontable et peut être remplacée rapidement. Son mode de fixation permet d’adapter plusieurs types de platines dans la limite des dimensions de la platine standard (hauteur 750mm x largeur 550mm).

3- La face avant utilisateur :

Ce sont les boutons et voyants situés en face avant du coffret. Ils peuvent êtres câblés par les élèves. Cette partie demande un travail de câblage pour être échangée.

Les perçages situés dans cette zone ne doivent pas être utilisés pour la commande des mouvements.

4- Face latérale gauche :

Les boutons de commande sont situés sur la face latérale gauche du coffret pour pouvoir visualiser le déplacement de la charge à partir du poste de commande du palan.

2) Coffret de sécurité


· Bouton Interrupteur principal : Il permet la mise sous tension et l’arrêt normal du système. Il remplit également le rôle de sectionneur cadenassable.

· Coup de poing arrêt d’urgence : Son action met le système hors énergie. Pour remettre le système en énergie, il faut, déverrouiller le coup de poing et appuyer sur le bouton MISE EN ENERGIE.

· Bouton poussoir MISE EN ENERGIE : C’est le bouton de réarmement du bloc logique de sécurité. Il autorise la mise en énergie (3x400V+N) de la platine câblée par l’élève.

· Bouton tournant à clé (n°421) MARCHE PORTE OUVERTE : Ce bouton autorise la mise sous tension de la platine avec la porte ouverte. Dans ce cas, l’utilisateur doit être habilité à travailler au voisinage de la tension.

· Bouton tournant à clé (n°455) MARCHE PORTE FEMEE : Ce bouton autorise le mise sous tension de la platine avec la porte fermée. Dans ce cas, l’ouverture de la porte coupe l’alimentation 400V.

· Bouton tournant à clé (n°421) FORCAGE FIN DE COURSE : Ce bouton permet de shunter les fins de courses « hors courses » du treuil.

L’usage de la clé n°421 est réservée au professeur responsable du système.

Travaux Pratiques de câblage

· Schémas

Attention, un moteur de levage n’a pas les mêmes spécificités techniques et réglementaires qu’un moteur traditionnel.

Seuls les schémas électriques de cette notice sont conformes. L’utilisation de tout autre câblage ou l’utilisation d’autres composants, peut avoir de graves conséquences pour la sécurité des personnes.

3) Plan d’implantation de la platine de câblage du levage automatisé:
[image: image3.emf]
4) Nomenclature des composants :

Bornier de puissance et commande :

X1 : Bornier permettant l’alimentation en tension du circuit de commande en 24V~ et du circuit de puissance en 400V~ triphasé entre phases

Borniers et commande :

X2 : Bornier des boutons de commande (S1 montée, S2 descente, S3-H3 mise en marche du circuit de commande par relais de ligne, S4 arrêt circuit de commande, S5 passage petite à grande vitesse)

X3 : Bornier des capteurs B1haut, B1haut intermédiaire  et B2bas, B2bas intermédiaire

X5 : Bornier du bouton départ cycle automatisé S7 par automate TSX 17 et marche auto-manu S6 

X6 : Bornier des voyants H0 mise sous tension commande, H1 montée levage, H2 descente levage, H4 défaut thermique du moteur de levage

X7 : Bornier pour la version avec auto-maintient en montée et descente sur KM1 et KM2

Bornier de puissance :

X4 : bornier de raccordement du Moteur M deux vitesses

Circuit de puissance :

Q1 : Sectionneur porte fusible tripolaire protégeant le circuit de puissance avec contact de pré-coupure sur le circuit de commande

KM1 : Contacteur tripolaire (contacts de puissance) permettant la montée en petite et en grande vitesse (PV et GV) 

KM2 : Contacteur tripolaire (contacts de puissance) permettant la descente en petite et en grande vitesse (PV et GV)

KM3 : Contacteur tripolaire (contacts de puissance) permettant de faire le couplage du moteur pour passer de la Petite Vitesse à la Grande Vitesse

F1 : Relais thermique pour la petite vitesse

F2 : Relais thermique pour la grande vitesse

M : Moteur de levage deux vitesses

5) Circuit de commande :

Q1 : Contacts de pré-coupure de la commande lors de l’ouverture du circuit de puissance

H0 : Voyant de mise sous tension du circuit de commande en 24V~ par Q1

S1 : Bouton poussoir pour la montée de la charge du levage

S2 : Bouton poussoir pour la descente de la charge du levage

S3 : Bouton poussoir de mise en service du circuit de commande

S4 : Bouton poussoir d’arrêt du circuit de commande

S5 : Bouton rotatif deux positions permettant de sélectionner la Petite vitesse et la Grande vitesse

S6 : Bouton rotatif deux positions permettant de sélectionner le mode manuel ou le mode automatique

S7 : Bouton poussoir permettant de lancer le cycle automatique de l’automate

H1: Voyant permettant de signaliser que la charge monte

H2: Voyant permettant de signaliser que la charge descend
H3:Voyant associé au bouton poussoir S3, mise sous tension de KA1

H4:Voyant permettant de signaler un défaut thermique sur le moteur de levage
KA1: Relais de ligne (bobine + contacts) pour la commande permettant d’autoriser tout le reste du fonctionnement 

KA2: Relais de sécurité (bobine + contacts) permettant de couper l’alimentation en tension 230V~ de l’automate en mode manuel
KM1: Contacteur (bobine + contacts) permettant la montée de la charge de levage
KM2: Contacteur (bobine + contacts) permettant la montée de la charge de levage
KM3: Contacteur (bobine) permettant le couplage du moteur en petite vitesse ou grande vitesse
F1: Contacts permettant l’arrêt du circuit de commande et la signalisation d’un défaut en petite vitesse
F2: Contacts permettant l’arrêt du circuit de commande et la signalisation d’un défaut en petite vitesse
KA3: Relais (bobine + contacts) permettant de gérer le capteur B1 haut avec l’automate programmable
B1haut: Capteur permettant de détecter si la charge de levage est en position haute
KA4: Relais (bobine + contacts) permettant de gérer le capteur B2 bas avec l’automate programmable
B2bas: Capteur permettant de détecter si la charge de levage est en position basse
KA5: Relais (bobine + contacts) permettant de gérer le capteur B1 haut intermédiaire avec l’automate programmable
B1haut intermédiaire : Capteur permettant de détecter si la charge de levage est en position haute intermédiaire
KA6 : Relais (bobine + contacts) permettant de gérer le capteur B2 bas intermédiaire avec l’automate programmable
B2bas intermédiaire : Capteur permettant de détecter si la charge de levage est en position basse intermédiaire
F3 : Sectionneur porte fusible bipolaire permettant de protéger le circuit d’alimentation 230V~ de l’automate programmable
AUTOMATE TSX 17 : L’automate programmable permet de recevoir des informations sur ses entrées par l’intermédiaire de (capteurs-boutons poussoirs), en fonction du grafcet ou programme de l’application saisit dans l’automate ; on active les sorties voulues (contacteurs-voyants) permettant de gérer la partie opérative
Borniers de l’automate : (les bornes de l’automate sont déportées sur ces différents borniers)
Alimentation de l’automate 230V~:

XA : Bornier de l’alimentation principale de l’automate
Sorties en ~:

XS : Bornier des sorties
Alimentation des entrées en continu :

X : Bornier de l’alimentation des entrées de l’automate
Entrées en continu :

XE : Bornier des entrées

6) Circuit de commande manuel et de puissance :

[image: image4]
7) Circuit de commande automatisé :


[image: image5]
8) Schéma de câblage de l’armoire de sécurité

[image: image6.emf]
9) Borniers de sécurité de l’armoire de sécurité :

[image: image7.emf]
10) Emplacement platine de câblage :

[image: image8.emf]
11) Façades de l’armoire de levage :

[image: image9.emf]
12) Liste du matériel de l’armoire de sécurité :

[image: image10.emf]
13) Liste du matériel de l’armoire de sécurité suite:

[image: image11.emf]
14) Grafcet de fonctionnement du cycle automatisé :

[image: image12.emf]0
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14bis) Passage d’un grafcet de description à un grafcet avec adresses des Entrées-Sorties du cycle automatisé du système de LEVAGE :

Le logiciel utilisé pour la programmation du ou des grafcet(s) est AUTOMGEN 7.0, nous utiliserons donc sont formalisme ou écriture.
Tableau des Entrées-Sorties :

Pour les correspondances des Entrées et Sorties voir le schéma de commande ou partie câblée page 9 du dossier partie 7)
	Désignation des Entrées
Déclaration
	Désignation des adresses correspondant aux Entrées
Ecriture 

	B1haut gérer par le relais KA3 et sur l’entrée 1 de l’automate

	(b1 haut ( KA3) s’écrit : i1 (pour input-entrée 1)

	B2bas gérer par le relais KA4 et sur l’entrée 2 de l’automate

	(b2 bas ( KA4) s’écrit : i2 (pour input-entrée 2)

	B1hautintermédiaire gérer par le relais KA5 et sur l’entrée 3 de l’automate

	(b1 haut int ( KA5) s’écrit : i3 (pour input-entrée 3)

	B2basintermédiaire gérer par le relais KA6 et sur l’entrée 4 de l’automate

	(b2 bas int ( KA6) s’écrit : i4 (pour input-entrée 4)

	S7 sur l’entrée 5 de l’automate

	(s7) s’écrit : i5 (pour input-entrée 5)

	Désignation des Entrées


	Désignation des adresses correspondant aux Entrées 

	KM1 sur la sortie 1 de l’automate

	(km1) s’écrit : o1 (pour output-sortie 1)

	KM2 sur la sortie 2 de l’automate


	(km2) s’écrit : o2 (pour output-sortie 2)

	KM3 sur la sortie 3 de l’automate


	(km3) s’écrit : o3 (pour output-sortie 3)

	Ecriture d’une TEMPORISATION SOUS AUTOMGEN 7.0
Déclaration
	Ecriture

	Par exemple : T1(10s) dans l’action associée à l’étape

	 t1 dans la réceptivité associée à la transition


14tiers) Réécriture du Grafcet avec adressage (à saisir dans AUTOMGEN 7.0) du fonctionnement du cycle automatisé du système LEVAGE:

[image: image13.emf]0
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15) Fonctionnements du système de levage :

Fonctionnement d’un cycle automatisé
Chargement manuel d’un produit de la boulangerie en position basse (panier de pain par exemple)
Au départ la charge est en position basse devant le capteur B2 bas
Le commutateur S6 étant sur la position automatique
Une impulsion sur S7 départ cycle lance le fonctionnement
En montée :

1) Le moteur démarre en petite vitesse jusqu’au capteur B2 bas intermédiaire

2) Lorsque la charge passe devant le capteur B2 bas intermédiaire le moteur passe en grande vitesse jusqu’au capteur B1 haut intermédiaire
3) Lorsque la charge passe devant le capteur B1 haut intermédiaire le moteur passe de nouveau en petite vitesse jusqu’au capteur B1 haut
4) La charge arrivant en position haute devant le capteur B1 haut le moteur et donc la charge s’arrête
En position haute le moteur s’arrête pendant 10secondes le temps du déchargement manuel vers le magasin à pain au premier étage

En descente :

5) Le moteur démarre en petite vitesse jusqu’au capteur B1 haut intermédiaire
6) Lorsque la charge passe devant le capteur B1 haut intermédiaire le moteur passe en grande vitesse jusqu’au capteur B2 bas intermédiaire

7) Lorsque la charge passe devant le capteur B2 bas intermédiaire le moteur passe de nouveau en petite vitesse jusqu’au capteur B2 bas

8) La charge arrivant en position basse devant le capteur B2 bas le moteur s’arrête et donc la charge en position initiale

Un nouveau cycle est possible après un chargement manuel d’un panier de pain par exemple ; par une nouvelle impulsion sur S7
Fonctionnement manuel :
Le commutateur S6 est en position manuelle
Une impulsion sur S1 et S5 en PV permettent une montée en petite vitesse

Une impulsion sur S1 et S5 en GV permettent une montée en grande vitesse

Une impulsion sur S2 et S5 en PV permettent une descente en petite vitesse

Une impulsion sur S2 et S5 en GV permettent une descente en grande vitesse
Nota : En fonctionnement manuel les capteurs intermédiaires B1 et B2 ne fonctionnent pas
DOCUMENTS CONSTRUCTEURS
DOCUMENT TECHNIQUE SUR LES CAPTEURS
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Température ambiante / Opération/Operation
Ambient temperature -25-->+ 55°C
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- 40 --> + 70°C
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Vibration resistance (IEC 68-2-6)
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Degree of protection
Matériaux / Boitier / Enclosure : PEI
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Caractéristiques électriques /
Electrical characteristics

Type de détecteur / AC / DC, 5 fils, relais

Type of detector AC / DC, 5-wire type, relay
Limites de tension / 20...60VDC —

Voltage limits Ondulation comprise /
Ripple included

IP 67 (IEC 529)

20...264V ~
Courant commuté / cosp=1->2A
Switching capacity cos ¢ = 0,4 -> 0.5A

XUJ-LM...P9 ™%

Sortie en-dessous (PG9) ||

Courant consommé <40 mA
sans charge / Current
consumption no-load

Retards / Delays

& la disponibilité / first up = 60 ms
a l'action / response <25ms

au relachement / recovery < 25 ms

Fréquence maxi de 20 Hz
commutation / Maximum
switching frequency

Tension maxisur les 250V ~

contacts du relais / Max.
voltage on relay's contact

Mise en oeuvre /

Setting-up procedure
Tableau de fonctionnement / Function table
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Détecteurs p-hoto-électriques, systeme re flex,
reflex polarisé ou barrage

[A] - MONTAGE - (figure 1)

Fixation Frontale Latérale

Directe © 4 + insert fileté | © 4 + écrous standard
Avec équerre

K 4 + insert fileté | © 4 + écrous standard

[B] - BRANCHEMENT -

- Avant la mise sous tension, vérifizr la compatibilité entre la
tension d'alimentstion, la tension nominale de I'appareil imdiquée
sur Pétiquette et celle de la charge.

Ci] -REGLAGE, SYSTEME REFLEX ET REFLEX POLARISE -
Distances recom-nandeées sur réflecteurs
Systeme reflex
- XUJ-LM0B11  + XUZ-C80 ->0,5< S <8m
+ XUZ-C50 -->0,05<S <8m
+ XUZ-C24 ->0,05<S<4m
Systeme reflex polarisé :
-XUJ-LM0B19  + XUZ-C80-->05<S<6m
+ XUZ-C50--> 0,05 < S <6 m
+XUZ-C24 ->0,05<S<3m
- Installer le réflecteur dans 'axe optque de l'appareil.
Optimiser le ré@lage en orientant le détecteur ou le réflecteur.
- Pour obtenir le maximum de marge de sécurité, fixer solidement
les appareils au centre de la plage angulaire de détection.

[C2] - REGLAGE, SYSTEME BARRAGE -

Distances recommandeées

- XUJ-LM1514 + XUJ-LM1503 > 0< S <15 m

- Installer le récepteur dans I'axe optique de I'émetteur.

- Optimiser le réglage en orientant le récepteur, puis l'emetteur.
- Pour obtenir le maximum de marge de securité, fixer solidement
les appareils au centre de la plage angulaire de détection en
verticale et horizontale.

[D] - PRECAUTIONS D'EMPLOI -

TTe support de f xation doit étre rigide.

 Le choix du réflecteur est déterminé par la dimension de I'objet
a détecter et par la distance d'utilisation :

petit objet --> petit réflecteur, portée plus courte.

grand objet -->grand réflecteur, portée plus longue

- Pour une détecion en zone proche (réflecteur placé a moins de
50 cm de la cellule), utiliser un réflecteur XUZ-C24 ou XUZ-C50.
Si l'objet & détec ter présente une surface refléchissante, réaliser
une détection enbiais ou utiliser la version XUJ-LM0619 a lumiére
polarisée

- Les lentilles etle réflecteur doivent étre maintenus propras. Tout
systeme optique est influencé par la transparence du milieu ou il
est placé, et la présence de brume, fumée, poussiere peut
perturber le fonctionnement par diminution de la portée.
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