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I - Présentation du système industriel.
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II - Description du système de levage
1.- Présentation générale
La  nouvelle norme européenne impose que les installations dans le secteur agroalimentaire devront être certifié ATEX donc installé comme notre système de levage didactisé par DELTALAB
Ce modèle de palan électrique à chaîne  SLBE-C  qui est à utiliser  par l’entreprise BONLAIT est un système de levage industriel qui assure le déplacement vertical d'une charge dans les sens montée ou descente à une certaine vitesse.

Les exemples que l'on peut citer concernent entre autres les grues et les ponts roulants mais aussi dans une certaine mesure les monte-charge.


Le coffret de confinement su système platine câblée par l’élève. Son but est de pouvoir la tester rapidement.

2.- Partie opérative
La partie opérative de ce système est construite autour d’un palan à chaîne industriel de capacité de 125 kg et comprend :

- Le châssis peut être de type mécano-soudé ou en profilés aluminium.

- Le palan intègre d’origine :

· un moteur asynchrone bi-vitesses

· un frein a manque de courant

· des fins de course et hors-course haut et bas

- La charge modulaire est variable par tranche à 10kg. 

- Une porte permet l’accès à l’intérieur du système pour modifier la charge.

- L’ouverture de la porte est détectée par une fin de course de sécurité à clé et un bloc logique de sécurité assure la mise hors énergie électrique du système.

Le système qui est proposé en plate-forme reproduit assez fidèlement les problèmes rencontrés sur les équipements de petites puissances à démarrage direct. Sa représentation schématisée est donnée ci-dessous et comprend globalement:


Un treuil

Un réducteur

Un moteur asynchrone triphasé


Un frein
3 - Schéma synoptique du système de levage
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Schéma synoptique
III- CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES ET MECANIQUES 
1. Caractéristiques électriques

· Alimentation électrique 
· Pour la partie puissance :

3x400V+N+T  4A par fiche normalisée CEI 3 pôles + Neutre + Terre 16A

· Pour la partie commande




Une alimentation 24V/50hz -100VA pour alimenter la partie commande 



(attention, un des fils est déjà raccordé à la terre).

· La mise hors énergie de la platine à câbler est assurée par un bloc logique de sécurité associé à deux contacteurs redondants.

· L’alimentation générale du banc est protégée par un disjoncteur différentiel  30mA et des fusibles (voir le schéma).

· Régime de neutre TT (tout autre régime est exclu).

· Continuité de service souhaitée.

· Moteur MAS  : M1 IP55


L’installation sera réalisée conformément aux prescriptions réglementaires

· Normes NFC 15 100

· Décret 88-1056 relatif à la protection des travailleurs

· Arrêté du 13 décembre 1988 fixant les dispositions particulières applicables aux plates formes d’essais.
2. Caractéristiques mécaniques

· Dimensions :

· Longueur : 1600mm

· Largeur : 1600mm

· hauteur : 2300mm

· Poids : 350kg

· Niveau sonore : <70db (A)
IV - ELEMENTS DU CAHIER DES CHARGES

Fonctionnement de la partie opérative
Il dépendra du schéma utilisé. D’une manière générale, il doit sur une commande réalisée la montée puis sur autre la descente soit en petite vitesse, en grande vitesse ou en vitesse variable.
Dans le cas de cette application, après la mise en énergie, une action sur le bouton poussoir marche S3 allume le voyant S3 et autorise le fonctionnement de l’installation.  L’action sur le bouton  S4 arrête le fonctionnement à tout moment de même que F3 et le capteur thermique R2.


Une fois le fonctionnement autorisé, l’action sur S1 provoque la montée de la charge et S2 la descente. L’action simultanée sur S1 et S2 doit ne rien faire.


Pendant la montée le capteur B1 arrête le fonctionnement s’il détecte le niveau haut et B2 quand il détecte le niveau bas.

V - EXTRAITS DU DOSSIER TECHNIQUE DU SYSTEME 

1- SCHEMAS DU COFFRET DE CONFINEMENT ET DE SECURITE
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· Bouton Interrupteur principal : Il permet la mise sous tension et l’arrêt normal du système. Il remplit également le rôle de sectionneur cadenassable.

· Coup de poing arrêt d’Urgence : Son action met le système hors énergie. Pour remettre le système en énergie, il faut, déverrouiller le coup de poing et appuyer sur le bouton MISE EN ENERGIE.

· Bouton poussoir MISE EN ENERGIE : C’est le bouton de réarmement du bloc logique de sécurité. Il autorise la mise en énergie (3x400V+N) de la platine câblée par l’élève.

· Bouton tournant à clé (n°421) MARCHE PORTE OUVERTE : Ce bouton autorise la mise sous tension de la platine avec la porte ouverte. Dans ce cas, l’utilisateur doit être habilité à travailler au voisinage de la tension.

· Bouton tournant à clé (n°455) MARCHE PORTE FEMEE : Ce bouton autorise le mise sous tension de la platine avec la porte fermée. Dans ce cas, l’ouverture de la porte coupe l’alimentation 400V.

· Bouton tournant à clé (n°421) FORCAGE FIN DE COURSE : Ce bouton permet de shunter les fins de courses « hors courses » du treuil.

L’usage de la clé n°421 est réservé au professeur responsable du système.

1-2- :DESCRIPTIF DU COFFRET ELECTRIQUE  de confinement
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Il comprend trois zones distinctes :

Représentation porte fermée :


Représentation porte ouverte :
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VI - DESCRIPTION DES ELEMENTS DU COFFRET DE CONFINEMENT 

POSTE DE COMMANDE :

S1 
= BP  marche montée
S2 
= BP marche descente
S3 
= BP + voyant alimentation du système
S4 
= BP arrêt du système
S5 
= Commutateur de sélection Grande vitesse / Petite vitesse

R1
= Résistance de consigne

R2
= Résistance de freinage

B1
= Capteur optique haut

B2
= Capteur optique bas
PROTECTIONS :
Q1
= Disjoncteur de protection

F1
= Protection thermique du moteur de levage petite vitesse
F2
= Protection thermique du moteur de levage grande vitesse
F3
= Protection thermique du moteur de levage
COMMANDES :
KM1
= Contacteur de montée ou mise sous tension du variateur
KM2
= Contacteur de descente
KM3
= Contacteur PV/GV
SIGNALISATION :

S3 
= BP + voyant alimentation du système

Diagramme d' analyse fonctionnelle du système

Diagramme niveau A – 0











Diagramme niveau A 0


















SCHEMAS ELECTRIQUES DE L’ARMOIRE DE L’INSTALLATION

SCHEMAS ELECTRIQUES DE L’ARMOIRE :  SCHEMA DE PUISSANCE ET DE COMMANDE

AFFECTATIONS DES BORNIERS





                                 PLATINE  DE CABLAGE




LIAISON ELECTRIQUE DE L’ARMOIRE DE CONFINEMENT

LISTE DU MATERIEL CONTENU DANS L’ARMOIRE
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Zone de câblage :


C’est la platine câblée par l‘élève.


Cette partie est démontable et peut être remplacée rapidement. 


Son mode de fixation permet d’adapter plusieurs types de platines dans la limite des dimensions de la platine standard (hauteur 750mm x largeur 550mm).





La face avant utilisateur :


Ce sont les boutons et voyants situés en face avant du coffret. 


Ils peuvent êtres câblés par les élèves. 


Cette partie demande un travail de câblage pour être échangée.


Les perçages situés dans cette zone ne doivent pas être utilisés pour la commande des mouvements.





Face latérale gauche :


Les boutons de commande sont situés sur la face latérale gauche du coffret pour pouvoir visualiser le déplacement de la charge à partir du poste de commande du palan.
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Consignes de sécurité





Zone 4








Zone de sécurité :





L’utilisateur n’interviendra pas dans cette zone parce qu’elle contient les organes de protection électriques.





Elle comprend les alimentations de la platine à câbler :


une alimentation 24V 50hz -100VA pour alimenter la partie commande (attention, un des fils est déjà raccordé à la terre).


une alimentation 3x400V+N+T pour la partie puissance. La mise hors énergie de la platine à câbler est assurée par un bloc logique de sécurité associé à deux contacteurs redondants.





L’alimentation générale du banc est protégée par un disjoncteur différentiel  30mA et des fusibles (voir le schéma).
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