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	CONTROLE E34 – MAINTENANCE E33 – MESURAGE D’UN OUVRAGE


	Nom :                  


Durée : 4h+3h

Temps effectué :


Prénom :



Date :

      Groupe :
             Note

/20



	Observations :



	THEME : BOULANGERIE INDUSTRIELLE 
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	SYSTEME INDUSTRIEL STATION DE SURPRESSION



POUR TOUTE LES QUESTIONS ON UTILISERA LE DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES DU SYSTEME DE SURPRESSION (OU POMPAGE 3 POMPES) !

MISE EN SITUATION :

Mr STEPHANO vient de faire construire une boulangerie industrielle, afin de fabriquer du pain et des sandwichs, la boulangerie possède une station de pompage ou de surpression permettant d’amener l’eau dans les différents systèmes (malaxeur et pompage pour le pain) et dans les champs de légumes (pour arroser les légumes qui serviront à la fabrication des sandwichs)
Le système industriel arrivant sur le site de la boulangerie industriel ; on vous demande en tant qu’électricien qualifié B1V du personnel technique de la boulangerie ; d’intervenir sur ce système :
PARTIE A : CONTROLE
INTRODUCTION : HABILITATION COMMUNE AUX TROIS PARTIES A, B et C
CONSIGNES DE SECURITE

CADRE REGLEMENTAIRE:

Dans le cadre de la mise en service ou le dépannage d’un équipement, les locaux, les installations, le matériel, le rôle et le comportement de chacun doivent être conformes aux règles de sécurités en vigueur.

 
Celles-ci sont définies dans le décret du 14 novembre 1988 (relatif à la protection des travailleurs dans les établissements qui mettent en oeuvre des courants électriques) et plus particulièrement dans les articles 23 à 25 et 46 à 51 qu’il convient de connaître.

Il est, en particulier, important de rappeler les consignes concernant les Travaux au voisinage de pièces nues sous tension.

Un travail est dit, effectué au voisinage de pièces nues sous tension lorsque l’intervenant ou les objets qu’il manipule se trouvent à une distance inférieure à 0,30 m, à partir des pièces nues sous tension, mais sans qu’il y ait contact intentionnel avec ses pièces nues.

Par exemple:

· La mise en place ou le retrait d’écrans isolants protecteurs.

· L’usage d’un dispositif de réarmement.

· Dans ce cas, il convient d’appliquer les consignes suivantes:

· Que la nature du travail à effectuer au voisinage des parties nues sous tension soit d’ordre électrique ou non, on se doit d’utiliser les équipements et matériel (pour certains) mise à disposition:

Equipements de protection individuelle (E.P.I)


* Vêtement de travail sec et manches baissées.

* Lunettes de protection anti-UV (lorsqu’il y a risque de projection par suite d’arc).

* Casque isolant et anti-choc ou coiffe isolante.

Equipements individuels de sécurité (E.I.S):

* Outils isolants en bon état.

Si nécessaire:

* Tapis isolant.

* Cadenas.

* Macaron de consignation

Equipements collectifs de sécurité (E.C.S):

Si nécessaire:

* Ecran de protection.

* Banderole de balisage de zone.

* Pancarte d’avertissement de travaux.
CONTROLE DE L’ARMOIRE DE SURPRESSION DU POINT DE VUE FONCTIONNEL-FONCTIONNALITE:

SOUS TENSION

Consignes de sécurité :

/1point
Toutes les manipulations suivantes  se feront avec le câble d’alimentation du réseau triphasé 400V branché du système !

Fermez la porte du coffret du système !
Si une opération de sécurité doit être effectuée sous tension avec la porte ouverte vous veillerez à utiliser les Equipements de Protection Individuel, puis la porte devra de nouveau être toujours fermée, cela est impératif

Détails des équipements : (cochez les équipements nécessaires correspondant)

/6points
Equipements de protection individuelle (E.P.I) :

Lunettes anti-UV

□


Casque isolant+ écran facial

□


Gants isolants


□


Vêtement de protection

□
Equipements individuels de sécurité (E.I.S):

Cadenas de consignation
□



Tapis isolant


□
V.A.T



□



Outils isolants


□
Equipements collectifs de sécurité (E.C.S) :

Ecran de protection



□
Balisage de zone (chaînes)


□
Banderole d’avertissement de travaux
□
/1point
A quoi peuvent bien servir ces consignes ?







…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………
Une fois lecture faite de cette consigne faire vérifier et valider par le professeur.
TOTAL PAGE 3 :

/8points
Questions préliminaires :

1) Quelle est la tension composée U(v) du réseau triphasé de la boulangerie industrielle ?
/1point
………………………………………………………………………………………………………………..

2) Qu’est-ce qu’une Habilitation B1V ?
/1point
……………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………….

3) Qu’est-ce qu’une Habilitation B2V ?
/1point
……………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………….

4) Qu’est-ce qu’une Habilitation BR ?
/1point
……………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………….

5) Où sera installée exactement la station de surpression dans la boulangerie ?
/1point
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
TOTAL PAGE 4 :

/5points
1) CONTROLE MATERIEL DE L’ARMOIRE  :
HORS TENSION
Consignes de sécurité :
Toutes les manipulations avec armoire ouverte se feront avec le câble d’alimentation du réseau triphasé 400V débranché du système  !







/2points
Débranchez le câble d’alimentation  et mettre le disjoncteur différentiel Q0 sur la position OFF ou 0, opération de consignation
A quoi peuvent bien servir ces deux consignes ?
………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………
Une fois lecture faite de cette consigne faire vérifier et valider par le professeur B2V.

(appeller le professeur)

□ VALIDE






□ NON-VALIDE 

1-1) Actions à réaliser dans le coffret ou armoire de confinement du système avant intervention :

/6points
COMMANDE :

Ouvrir la protection par sectionneur porte fusible bipolaire FU1 : départ protection automate 230V~ 
Ouvrir la protection par sectionneur porte fusible bipolaire FU2 : départ protection prise de courant 230V~ 
Ouvrir la protection par sectionneur porte fusible bipolaire FU3 : départ protection primaire du transformateur de sécurité alimentant le circuit de commande Up=230V~ / Us=(24V~ et 17V~) 
Ouvrir la protection par sectionneur porte fusible bipolaire FU4 : départ protection secondaire du transformateur de sécurité du circuit de commande en 24V~ (circuit classique)
Ouvrir la protection par sectionneur porte fusible bipolaire FU5 : départ protection secondaire du transformateur de sécurité du circuit de commande en 17V~ (circuit automate en continu)
Ouvrir la protection par sectionneur porte fusible bipolaire FU9 : départ protection commande du variateur de vitesse de la pompe 1 (à vitesse variable)  400V~ 
TOTAL PAGE 5 :

/8points
PUISSANCE :

/3points
Ouvrir la protection par sectionneur porte fusible tripolaire Q1 : départ pompe 1 en 400V~ 
Ouvrir la protection par Intégral 32 (disjoncteur-contacteur) tripolaire Q2 : départ pompe 2 en 400V~ 
Ouvrir la protection par sectionneur porte fusible tripolaire Q3 : départ pompe 3 en 400V~
D’après vous, pourquoi avoir effectué toutes ces opérations de préparation à la mise en service ?
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
 (appeller le professeur)□ VALIDE






□ NON-VALIDE 

Donnez les calibres en courant (A) de ces différentes protection :
/9points
Calibre FU1 :
………………………………………………………………………………………………………………………
Calibre FU2 :

………………………………………………………………………………………………………………………

Calibre FU3 :

………………………………………………………………………………………………………………………

Calibre FU4 :

………………………………………………………………………………………………………………………

Calibre FU5 :

………………………………………………………………………………………………………………………

Calibre FU9 :

………………………………………………………………………………………………………………………

Calibre Q1 :

………………………………………………………………………………………………………………………

Calibre Q2 :

………………………………………………………………………………………………………………………

Calibre Q3 - F3-RT :

………………………………………………………………………………………………………………………
TOTAL PAGE 6 :

/12points
1-2) Procédure de contrôle de la platine avant fonctionnement:

/5points
A l’aide du dossier technique mise en service (contrôle de la liaison équipotentielle-de l’absence de court circuit de la commande et de l’isolement de l’alimentation électrique de la puissance) ; répondre aux questions suivantes :
Conditions préliminaires :

Dévérouiller S1 = 1 l’arrêt d’urgence (il doit être fermé)
Mettre S4 = 1 sur la position Manuelle M
Fermer Q1 = 1

Fermer Q2 = 1

Fermer Q3 = 1

(appeller le professeur)□ VALIDE






□ NON-VALIDE
Conditions préliminaires :
/6points
COMMANDE :

Fermer la protection par sectionneur porte fusible bipolaire FU1 : départ protection automate 230V~ 
Fermer  la protection par sectionneur porte fusible bipolaire FU2 : départ protection prise de courant 230V~ 
Fermer  la protection par sectionneur porte fusible bipolaire FU3 : départ protection primaire du transformateur de sécurité alimentant le circuit de commande Up=230V~ / Us=(24V~ et 17V~) 
Fermer  la protection par sectionneur porte fusible bipolaire FU4 : départ protection secondaire du transformateur de sécurité du circuit de commande en 24V~ (circuit classique)
Fermer  la protection par sectionneur porte fusible bipolaire FU5 : départ protection secondaire du transformateur de sécurité du circuit de commande en 17V~ (circuit automate en continu)
Fermer  la protection par sectionneur porte fusible bipolaire FU9 : départ protection commande du variateur de vitesse de la pompe 1 (à vitesse variable)  400V~ 
TOTAL PAGE 7 :

/11points
PUISSANCE :

/4points
Fermer  la protection par sectionneur porte fusible tripolaire Q1 : départ pompe 1 en 400V~ 
Fermer  la protection par Intégral 32 (disjoncteur-contacteur) tripolaire Q2 : départ pompe 2 en 400V~ 
Fermer  la protection par sectionneur porte fusible tripolaire Q3 : départ pompe 3 en 400V~

D’après vous, pourquoi avoir effectué toutes ces opérations de préparation à la mise en service ?

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

 (appeller le professeur)□ VALIDE






□ NON-VALIDE 

TOTAL PAGE 8 :

/4points
1-3) Procédure de contrôle de la POMPE 1 à vitesse variable par variateur :

COUPLAGE ET PROTECTION THERMIQUE

/6points
· Rechercher le couplage du moteur de la pompe 1 (étoile ou triangle) et expliquer votre démarche  en complétant le tableau suivant.

· Tension d’alimentation du réseau triphasé : 


…………V /…………V

· Tension nominale d’un enroulement du moteur :

(la plus petite des tensions indiquées sur la plaque signalétique)

…………V

· Recherche de la tension aux bornes d’un enroulement du moteur s'il est couplé en :

	Etoile
	Triangle
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                    U1enr =. . . . . .

U = . . . …


	. 

                                                        U1enr =. . . .              
       U = . . . …..



	La tension aux bornes d’un enroulement est bien la tension nominale  souhaitée : OUI          NON     
	La tension aux bornes d’un enroulement est bien la tension nominale  souhaitée : OUI          NON                   


►
Il faut coupler le moteur en   ……………………………..  .



Représenter le couplage du moteur par rapport à votre réponse de la question précédente. 
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/6points
· Procéder au réglage des protections thermiques des moteurs.

Réglage de la protection thermique du moteur  pompe 1.



Relevez sur les plaques signalétiques du moteur les grandeurs caractéristiques qui permettent de choisir les valeurs de réglage des protections thermiques. Compléter les tableaux suivants :

	Puissance  (KW)
	
	Fréquence  (HZ)
	

	Vitesse de rotation  (tr/min)
	
	COS ((
	

	Tension Y  (V)
	
	Tension (  (V)
	

	Courant Y  (A)
	
	Courant (  (A)
	


	
	Grandeur électrique du moteur  (préciser l'unité)
	Repère de l'appareil qui assure la protection thermique du moteur
	Plage de réglage
	Valeur de réglage

	MOTEUR1
	    In =
	Q1
	
	


Effectuer le réglage de la protection thermique


TOTAL PAGE 9 :

/12points
1-4) Procédure de contrôle de la POMPE 2 à vitesse fixe par intégral 32:
COUPLAGE ET PROTECTION THERMIQUE

/6points
· Rechercher le couplage du moteur de la pompe 2 (étoile ou triangle) et expliquer votre démarche  en complétant le tableau suivant.

· Tension d’alimentation du réseau triphasé : 


…………V /…………V

· Tension nominale d’un enroulement du moteur :

(la plus petite des tensions indiquées sur la plaque signalétique)

…………V

· Recherche de la tension aux bornes d’un enroulement du moteur s'il est couplé en :

	Etoile
	Triangle

	
                    U1enr =. . . . . .

U = . . . …


	. 

                                                        U1enr =. . . .              
       U = . . . …..



	La tension aux bornes d’un enroulement est bien la tension nominale  souhaitée : OUI          NON     
	La tension aux bornes d’un enroulement est bien la tension nominale  souhaitée : OUI          NON                   


►
Il faut coupler le moteur en   ……………………………..  .



Représenter le couplage du moteur par rapport à votre réponse de la question précédente. 


/6points
· Procéder au réglage des protections thermiques des moteurs.

Réglage de la protection thermique du moteur  pompe 2.



Relevez sur les plaques signalétiques du moteur les grandeurs caractéristiques qui permettent de choisir les valeurs de réglage des protections thermiques. Compléter les tableaux suivants :

	Puissance  (KW)
	
	Fréquence  (HZ)
	

	Vitesse de rotation  (tr/min)
	
	COS ((
	

	Tension Y  (V)
	
	Tension (  (V)
	

	Courant Y  (A)
	
	Courant (  (A)
	


	
	Grandeur électrique du moteur  (préciser l'unité)
	Repère de l'appareil qui assure la protection thermique du moteur
	Plage de réglage
	Valeur de réglage

	MOTEUR2
	    In =
	Q2
	
	


Effectuer le réglage de la protection thermique


TOTAL PAGE 10 :

/12points
1-5) Procédure de contrôle de la POMPE 3 à vitesse fixe par sectionneur et relais thermique:

COUPLAGE ET PROTECTION THERMIQUE

/6points
· Rechercher le couplage du moteur de la pompe 3 (étoile ou triangle) et expliquer votre démarche  en complétant le tableau suivant.

· Tension d’alimentation du réseau triphasé : 


…………V /…………V

· Tension nominale d’un enroulement du moteur :

(la plus petite des tensions indiquées sur la plaque signalétique)

…………V

· Recherche de la tension aux bornes d’un enroulement du moteur s'il est couplé en :

	Etoile
	Triangle

	
                    U1enr =. . . . . .

U = . . . …


	. 

                                                        U1enr =. . . .              
       U = . . . …..



	La tension aux bornes d’un enroulement est bien la tension nominale  souhaitée : OUI          NON     
	La tension aux bornes d’un enroulement est bien la tension nominale  souhaitée : OUI          NON                   


►
Il faut coupler le moteur en   ……………………………..  .



Représenter le couplage du moteur par rapport à votre réponse de la question précédente. 


/6points
· Procéder au réglage des protections thermiques des moteurs.

Réglage de la protection thermique du moteur  pompe 3.



Relevez sur les plaques signalétiques du moteur les grandeurs caractéristiques qui permettent de choisir les valeurs de réglage des protections thermiques. Compléter les tableaux suivants :

	Puissance  (KW)
	
	Fréquence  (HZ)
	

	Vitesse de rotation  (tr/min)
	
	COS ((
	

	Tension Y  (V)
	
	Tension (  (V)
	

	Courant Y  (A)
	
	Courant (  (A)
	


	
	Grandeur électrique du moteur  (préciser l'unité)
	Repère de l'appareil qui assure la protection thermique du moteur
	Plage de réglage
	Valeur de réglage

	MOTEUR3
	    In =
	Q3
	
	


Effectuer le réglage de la protection thermique


TOTAL PAGE 11 :

/12points
2) CONTROLE DE L’ARMOIRE DU POINT DE VUE FONCTIONNEL-FONCTIONNALITE:

2-1) Vérification des servitudes (veut dire service de sécurité) de l’ensemble du système : 
MISE EN SERVICE DU SYSTEME PAR RELAIS MAITRE

SOUS TENSION
Important :

Rappelez vous toujours qu’un ohmmètre permet de faire des mesures de résistances et de continuité de conducteur, mais toujours HORS TENSION sur le circuit sur lequel vous intervenez ; sinon il faudra utiliser un voltmètre qui vous indiquera une tension ou pas, par exemple entre ces deux bornes
/4points
Conditions préliminaires :

Dévérouillez S1 = 1 l’arrêt d’urgence (il doit être fermé)

Mettre S4 = 1 sur la position Manuelle M

Appuyez sur S3 = 1

A quoi peuvent bien servir ces consignes ou exécution des servitudes ?
………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………
Une fois lecture faite de cette consigne faire vérifier et valider par le professeur.

(appeller le professeur)

□ VALIDE






□ NON-VALIDE 

/4points
Indiquez les voyants allumés :
	SIGNALISATION

	H2
	H3
	H4
	H5
	H7
	H8
	H9
	HII
	H14
	H15
	H16
	H17
	H19
	H20
	H22
	H23

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Voyant éteint
Voyant clignotant
Voyant allumé

TOTAL PAGE 12 :

/8points
2-2) Mise en service fonctionnelle de la pompe 1 à vitesse variable du système en mode manuel :

Appuyez sur S19 = 1
Mettre le potentiomètre de vitesse au minimum
Appuyez sur S8 = 1

/4points
Indiquez les voyants allumés :

	SIGNALISATION

	H2
	H3
	H4
	H5
	H7
	H8
	H9
	HII
	H14
	H15
	H16
	H17
	H19
	H20
	H22
	H23

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Voyant éteint
Voyant clignotant
Voyant allumé

Que se passe-t’il lorsqu’on fait varier le potentiomètre du minimum au maximum et vice-et-versa au niveau du moteur de la pompe 1 à vitesse variable ; vous pouvez observer le flotteur de cette pompe , remettre le potentiomètre au minimum à la fin ?
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
Arrétez la pompe 1 par S7 = 1 puis par S18 = 1 !
2-3) Mise en service fonctionnelle de la pompe 2 à vitesse fixe du système en mode manuel :

Appuyez sur S11 = 1

/4points
Indiquez les voyants allumés :

	SIGNALISATION

	H2
	H3
	H4
	H5
	H7
	H8
	H9
	HII
	H14
	H15
	H16
	H17
	H19
	H20
	H22
	H23

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Voyant éteint
Voyant clignotant
Voyant allumé

Observez le flotteur de la pompe 2 :……………………………………………………………………………………………….

Arrétez la pompe 2 par S10 = 1 !

2-4) Mise en service fonctionnelle de la pompe 3 à vitesse fixe du système en mode manuel :

Appuyez sur S14 = 1

/4points
Indiquez les voyants allumés :

	SIGNALISATION

	H2
	H3
	H4
	H5
	H7
	H8
	H9
	HII
	H14
	H15
	H16
	H17
	H19
	H20
	H22
	H23

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Voyant éteint
Voyant clignotant
Voyant allumé

Observez le flotteur de la pompe 3 :……………………………………………………………………………………………….

Arrétez la pompe 3 par S13 = 1 !

TOTAL PAGE 13 :

/12points
2-5) Mise en service fonctionnelle du système en mode automatique pour un cycle :

A l’aide du dossier technique et ressources du système de surpression automatisé, toutes les pages peuvent vous aider !
1) Quel est le bouton rotatif  permet de mettre le système en mode automatique ?
/2points
……………………………………………………………………………………………………………………..

Réalisez cette opération et faire vérifiez par le professeur

(appeler le professeur) □ VALIDE






□ NON-VALIDE 

2) Quel est le bouton poussoir qui permet de lancer le système en mode automatique ?

/2points
……………………………………………………………………………………………………………………..

Réalisez cette opération et faire vérifiez par le professeur

(appeler le professeur) □ VALIDE






□ NON-VALIDE 

3) Appuyer sur S19 un cycle automatique doit se lancer, est-ce le cas ?

/2points
……………………………………………………………………………………………………………………..

Réalisez cette opération et faire vérifiez par le professeur

(appeler le professeur) □ VALIDE






□ NON-VALIDE 

Décrivez le Fonctionnement électrique :
(UTILSEZ LE GRAFCET ET LE DOSSIER TECHNIQUE)
/20points
………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

TOTAL PAGE 14 :

/26points
………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

Indiquez les voyants allumés, à la fin du cycle :

/4points
	SIGNALISATION

	H2
	H3
	H4
	H5
	H7
	H8
	H9
	HII
	H14
	H15
	H16
	H17
	H19
	H20
	H22
	H23

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Voyant éteint
Voyant clignotant
Voyant allumé

 (appeler le professeur) □ VALIDE






□ NON-VALIDE
2-6) Intérêt d’un fonctionnement automatique associé à un fonctionnement manuel :
/2points
Donnez dans notre cas l’intérêt d’avoir un fonctionnement automatique ?
………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

Remettre le système en mode Manuel :
Mettre S4 sur M !
TOTAL PAGE 15 :

/6points
PARTIE B : MAINTENANCE CORRECTIVE
COMPTE RENDU D'INTERVENTION DE MAINTENANCE : PREVENTIVE

MISE EN SITUATION

Le responsable de votre équipe vous informe que le système de SURPRESSION présente un dysfonctionnement
EXPLIQUER SUCCINCTEMENT LE FONCTIONNEMENT DU SYSTEME

………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..
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Maintenance Corrective
Il vous est imposé un rapport de maintenance de tous les produits qui seront réparés

Désignation de l'équipement  : ………………………………………………………………

· CONSTATATIONS
Effectuez les essais de fonctionnement de l'équipement et précisez ce qui vous paraît anormal.

· LOCALISATION DU DEFAUT SUR LE SCHEMA

Reporter ci-dessous la partie du schéma contenant l'ensemble des éléments qui peuvent être mis en cause.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


TOTAL PAGE 17 :

/10points
· HYPOTHESES ET CLASSEMENT – VERIFICATION DES HYPOTHESES

· Enoncez les hypothèses d'éléments défaillants pouvant engendrer ce dysfonctionnement par ordre croissant et en partant de la plus probable.

· Préciser l'outil ou l'appareil de mesure à utiliser pour vérifier chaque hypothèse 

· Indiquer les conditions d'intervention ainsi que les précautions éventuelles à prendre.

	N°
	HYPOTHESES (classées)
	Outillage et/ou appareil utilisé
	Conditions d'intervention, précautions à prendre
	Résultats de vos vérifications
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· Reportez ci-dessous les résultats de vos vérifications et précisez le(s) élément(s) défaillant(s) :

……………………………………………………...……………………………………………………….………………………………………………………

……………………………………………………...……………………………………………………….………………………………………………………

· Indiquer les opérations effectuées pour remédier au dysfonctionnement :

……………………………………………………...……………………………………………………….………………………………………………………

……………………………………………………...……………………………………………………….………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

· Procédez aux essais de fonctionnement et indiquez les résultats ci-dessous et cochant la case :

Le fonctionnement est-il conforme  (   ou non-conforme   (
Expliquer la panne et dite comment vous l’avez imaginé et réussi à le trouver
………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………..
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PARTIE C : MESURAGE INDUSTRIEL
Mesurage d’une grandeur électrique avec coffret ouvert en mode manuel
SOUS TENSION

Pensez à mettre vos équipements individuels et collectifs de sécurité pour toute ouverture du coffret et aidez vous des schémas du dossier Technique et Ressources

/4points
MESURAGE DE VALEUR EFFICACE

1) Mesurez la tension composée U du réseau triphasé

/4points
Donnez la valeur théorique attendue :……………………………………………………………………..

Donnez l’appareil permettant de le faire et son type…………………………………………………………

Les bornes de mesures sont : entre X1.2  ET  X1.3  puis  X1.3  ET  X1.4  puis  X1.2  ET  X1.4
(où en aval de Q0)
Donnez les valeurs réelles :………………………………………………………………………………………

2) Mesurez la tension simple V du réseau triphasé

/4points
Donnez la valeur théorique attendue :……………………………………………………………………..

Donnez l’appareil permettant de le faire et son type…………………………………………………………

Les bornes de mesures sont : entre X1.1  ET  X1.2  puis  X1.1  ET  X1.3  puis  X1.1  ET  X1.4
(où en aval de Q0)
Donnez les valeurs réelles :………………………………………………………………………………………

3) Mesurez la tension du circuit de commande partie alternative !
/4points
Donnez la valeur théorique attendue :……………………………………………………………………..

Donnez l’appareil permettant de le faire et son type…………………………………………………………

Les bornes de mesures sont : en aval de FU4
Donnez la valeur réelle :………………………………………………………………………………………

4) Mesurez la tension du circuit de commande partie continue !

/4points
Donnez la valeur théorique attendue :……………………………………………………………………..

Donnez l’appareil permettant de le faire et son type…………………………………………………………

Les bornes de mesures sont : en aval de FU5
Donnez la valeur réelle :………………………………………………………………………………………

(appeler le professeur) □ VALIDE






□ NON-VALIDE
TOTAL PAGE 21 :
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MESURAGE DE VALEUR EFFICACE

5) Mesurez le courant absorbé par le moteur 1 de la pompe 1 à vitesse variable
/4points
Appuyez sur S19 = 1

Mettre le potentiomètre de vitesse au minimum où légèrement au-dessus (f=15hz)
Appuyez sur S8 = 1
Donnez la valeur théorique attendue :……………………………………………………………………..

(plaque signalétique)

Donnez l’appareil permettant de le faire et son type…………………………………………………………

Les bornes de mesures sont : X1.7  OU  X1.8  OU  X1.9 (en sortie du variateur U V W)
Donnez les valeurs réelles :………………………………………………………………………………………

 (appeler le professeur) □ VALIDE






□ NON-VALIDE
6) Mesurez le courant absorbé par le moteur 1 de la pompe 1 à vitesse variable

/4points
Appuyez sur S19 = 1

Mettre le potentiomètre de vitesse au minimum où légèrement au-dessus (f=45hz)

Appuyez sur S8 = 1
Donnez la valeur théorique attendue :……………………………………………………………………..

(plaque signalétique)

Donnez l’appareil permettant de le faire et son type…………………………………………………………

Les bornes de mesures sont : X1.7  OU  X1.8  OU  X1.9 (en sortie du variateur U V W)
Donnez les valeurs réelles :………………………………………………………………………………………

 (appeler le professeur) □ VALIDE






□ NON-VALIDE
Arrétez la pompe 1 par S7 = 1 puis par S18 = 1 !
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7) PARTIE MESURAGE-REGLAGE DE LA POMPE 1 :
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	Fréquence sur le variateur

en Hz

Par le

Variateur
	Tension 

Efficace U1

Aux bornes du moteur en Volts

Par

L’Analyseur

De réseau

Bornes

U et V du

Variateur


	Rapport 

U1/f

calcul à faire pour chaque réglage de GV en %



	0


	
	U1 / f =

	5


	
	

	10


	
	

	15


	
	

	20


	
	

	25


	
	

	30


	
	

	35


	
	

	40


	
	

	45


	
	

	50
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Tracez ensuite la courbe U1 (0v-400v) en fonction de f (0hz-50hz) (f est fonction du rapport cyclique……………) en reportant les valeurs du tableau pour U1 et f sur le repère ou plan graphique de l’ANNEXE 1
D’après tous vos résultats :

Comment varie la tension efficace aux bornes du moteur (donc en sortie du variateur) en fonction de f ?

/3points
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

Quels paramètres électriques du signal u1(t) doit on faire varier alors, afin de faire varier la vitesse du moteur ?

/3points
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

Quel paramètre électrique fait on varier sur l’automate-variateur ?

/3points
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

En conclusion :

Pour faire varier la vitesse du moteur on doit faire varier la fréquence des signaux électriques de sortie du variateur U et I, ce qui fait varier ainsi la tension efficace aux bornes du moteur.

Dans le même temps, la tension efficace doit varier proportionnellement à la fréquence, c’est pour cela que le rapport U1/f doit à peu près être constant ; pour garder le couple constant donc.

Les grandeurs électriques d’entrées du variateur restent fixes U=400V et f=50hz, c’est donc l’électronique de puissance et sa commande électronique (interne au variateur), qui réalisent toutes ces variations en sortie ; en prenant comme référence les grandeurs électriques fixent en entrée.

Pour que l’utilisateur réalise cela, il suffit de faire varier la loi de commande du variateur en faisant varier le pourcentage qui se répercute sur la tension de commande interne du variateur qui réalise ensuite la variation proportionnelle entre U et f des grandeurs de sortie du variateur.
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8) Mesurez le courant absorbé par le moteur 2 de la pompe 2 à vitesse fixe

/4points
Appuyez sur S11 = 1

Donnez la valeur théorique attendue :……………………………………………………………………..

(plaque signalétique)

Donnez l’appareil permettant de le faire et son type…………………………………………………………

Les bornes de mesures sont : X1.10  OU  X1.11  OU  X1.12
Donnez les valeurs réelles :………………………………………………………………………………………

 (appeler le professeur) □ VALIDE






□ NON-VALIDE
Arrétez la pompe 2 par S10 = 1 !

9) Mesurez le courant absorbé par le moteur 3 de la pompe 3 à vitesse fixe

/4points
Appuyez sur S14 = 1

Donnez la valeur théorique attendue :……………………………………………………………………..

(plaque signalétique)

Donnez l’appareil permettant de le faire et son type…………………………………………………………

Les bornes de mesures sont : X1.13  OU  X1.14  OU  X1.15
Donnez les valeurs réelles :………………………………………………………………………………………

 (appeler le professeur) □ VALIDE






□ NON-VALIDE
Arrétez la pompe 3 par S13 = 1 !
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ANNEXE 1 : COURBE OU FONCTION U1 = Fonction (f)

Echelles :
U1 : 10cm = 400v soit 1v = 0.025cm









Donc multiplier chaque valeur de U1 en volts par *0.025 et placer sur le papier la valeur en centimètres sur l’axe vertical de la tension U1

f : 5cm = 10hz soit 1hz = 0.5cm


Donc multiplier chaque valeur de f en hertz par *0.5 et placer sur le papier la valeur en centimètres sur l’axe horizontal de la fréquence f

U1 (V)

                                   

                                                                                                                            







f (hz)
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	FICHE D’ÉVALUATION   SOUS ÉPREUVE  E3-3 : maintenance d'un ouvrage

Ouvrage support d’activité : SURPRESSION

Date :


Durée :  3  Heures
Indiquer par des croix, le positionnement du candidat

	Compétences attendues
(Rappel règlement d’examen)
	Critères de réussite
(( indiquer par une croix dans les cases prévues à cet
effet, les critères d’évaluation retenus)
	Évaluation

	
	
	Acquis
	Non
acquis

	Respecter, durant toute l’intervention, les règles liées à l’habilitation.
	L’analyse des risques électriques et les démarches prises permettent de vérifier que les interventions vont être effectuées en :
	
	

	
	· tenant compte des dangers liés au voisinage.
	
	

	
	· réalisant les consignations partielles ou totales nécessaires.
	
	

	
	· utilisant les EPI à bon escient.
	
	

	C2.13 : Réaliser les interventions de maintenance préventive en prenant en compte les contraintes d’environnement et de sécurité.
	
	· L’intervention est correctement effectuée conformément aux prescriptions et gammes opératoires des matériels.
	
	

	C1.2 : Recueillir auprès de l’utilisateur les informations nécessaires pour conduire une opération de maintenance.
	Constater le dysfonctionnement.

Émettre les hypothèses relatives au dysfonctionnement.
	· Les informations recueillies sont analysées.
	
	

	
	
	· Une opération de maintenance cohérente est proposée.
	
	

	C2.14 : Identifier le (ou les) élément(s) défectueux lors d’une intervention de maintenance corrective (curative ou palliative).
	Vérifier les hypothèses émises.
	· Les éléments défectueux sont identifiés après : constatation, analyse et interprétation, contrôle, localisation, vérification.
	
	

	C5.3 S'assurer de la disponibilité des matériels, de l'outillage, des appareils de mesurage et de contrôle et des équipements de protection collectifs.
	
	· Les matériels éventuellement indisponibles sont identifiés.
	
	

	C2.15 : Remplacer les éléments défectueux.
	Effectuer la remise en état de l’ouvrage.
	· Les éléments sont remplacés dans le respect des procédures.
	
	

	
	
	· Les éléments sont remplacés dans le respect de la publication NF C-18 510.
	
	

	C2.16 : Rétablir la ou les énergies sur l’ouvrage suite à une opération de maintenance.
	Remettre l’ouvrage en fonctionnement et vérifier son bon fonctionnement.
	· La remise en énergie est effectuée dans le respect des procédures de sécurité.
	
	

	C4.7 : Rendre compte par écrit et par oral d’une intervention de maintenance.
	Rédiger un compte-rendu d’intervention.
	· Les opérations effectuées sont explicitées à l’utilisateur (et) ou à la hiérarchie.
	
	

	
	
	· Le dossier de l’ouvrage ou l’historique des pannes est complété.
	
	

	NOTE :           / 20


	Note =
	T1:…….   x 20
	
	Nb de croix :

T1=
	

	
	
	Nb de critères utilisés :……..
	
	
	


	FICHE D’ÉVALUATION   SOUS ÉPREUVE  E3-4 : 
Réglage, paramétrage, contrôle, modification liés au champ d'application
Ouvrage support d’activité : SURPRESSION

Date :


Durée :  4  Heures
Indiquer par des croix, le positionnement du candidat

	Compétences attendues
(Rappel règlement d’examen)
	Critères de réussite
(( indiquer par une croix dans les cases prévues à cet
effet, les critères d’évaluation retenus)
	Évaluation

	
	
	Acquis
	Non
acquis

	Respecter les règles liées à l’habilitation.
	L’analyse des risques électriques et les démarches prises permettent de vérifier que les interventions vont être effectuées en :
	
	

	
	· tenant compte des dangers liés au voisinage.
	
	

	
	· réalisant les consignations partielles ou totales nécessaires
	
	

	
	· utilisant les EPI à bon escient.
	
	

	C2.7 : Configurer les éléments de l’ouvrage.
	Mettre sous tension en toute sécurité l’ouvrage.

Vérifier le fonctionnement de l’ouvrage ou l’application terminale par rapport aux nouvelles contraintes du cahier des charges.
	· Les paramètres de configuration sont prédéterminés.
	
	

	
	
	· La configuration répond aux exigences fonctionnelles.
	
	

	C2.9 : Vérifier les grandeurs caractéristiques de l’ouvrage.

	Choisir les mesureurs, équipements et outillages adaptés aux mesures préalables à la mise sous tension.

Mesurer les grandeurs électriques pertinentes et effectuer les réglages nécessaires au bon fonctionnement de l’ouvrage. 
	· Les mesureurs sont adaptés.
	
	

	
	
	· Les mesures sont effectuées en toute sécurité.
	
	

	
	
	· Les résultats sont correctement interprétés.
	
	

	
	
	· Le compte rendu de la mise en service est correctement renseigné.
	
	

	C4.3 : Expliquer et/ou traduire les notices et guides d’utilisation.
	
	· Les informations sont compréhensibles et vont permettre l’exploitation de l’équipement par l’utilisateur
	
	

	C4.1 : Présenter au client les possibilités d’évolution de son installation.
	Proposer une modification destinée à améliorer un ouvrage.
	· Les possibilités d’évolution de l’installation sont repérées et commentées.
	
	

	C3.5 : Indiquer la modification ou l’amélioration à prévoir pour supprimer un dysfonctionnement.
	Proposer une modification destinée à améliorer un ouvrage.
	· La proposition de modification ou d’amélioration, effectuée sous forme orale ou écrite, est argumentée, chiffrée.
	
	

	
	
	· La proposition de modification ou d’amélioration respecte les contraintes du dossier technique.
	
	

	
	Réaliser la modification sur l’application terminale
	· La modification de l’installation correspond à la proposition.
	
	

	
	
	· La réalisation de la modification répond aux exigences techniques en termes de sécurité.
	
	

	
	
	· La réalisation de la modification répond aux exigences techniques en termes de qualité.  
	
	

	C2.12 : Modifier le dossier technique (recollement) conformément au travail exécuté.
	Proposer une modification destinée à améliorer un ouvrage.
	· Les documents complétés ou réalisés reprennent fidèlement les modifications effectuées lors de la réalisation.
	
	

	NOTE :           / 20


	Note =
	T1:…….   x 20
	
	Nb de croix :

T1=
	

	
	
	Nb de critères utilisés :……..
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