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	TP 6 et 15 : VARIATEUR DE VITESSE ATV66
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THEME : BOULANGERIE INDUSTRIELLE


	MISE EN SITUATION :

Mr STEPHANO vient de faire construire une boulangerie industrielle, la réalisation complète du site venant d’être achevée ; en tant qu’électricien qualifié et sous la surveillance du chargé de travaux, on vous demande de mettre en service l’armoire électrique sous système de ventilation permettant de faire varier la vitesse du ventilateur d’aspiration, par variateur de vitesse ATV66



1) COFFRET DE CONFINEMENT FACE AVANT DE L’ARMOIRE:
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2) Plan d’implantation de la platine de câblage intérieur de l’ATV66:
[image: image4.emf]
3) Circuit de commande et de puissance de la platine ATV66:

RESEAU TRIPHASE 3*400V + N + PE / f réseau = 50 hz
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4) Nomenclature des composants de l’ensemble de la maquette ATV66:

BORNIERS DU SYSTEME :

Bornier d’alimentation général XA :
Ce bornier permet d’alimenter tous le système-maquette par l’intermédiaire du réseau triphasé 3*400V + N + PE (PH1-L1 PH2-L2 PH3-L3 + N + PE)
Rappel :

Entre deux phases par exemple L1 et L2 nous avons une tension composée notée U=400V
Entre une phase et un neutre par exemple L1 et N nous avons une tension simple notée V=230V
Pour passer d’une tension composée à une tension simple ou bien l’inverse on utilise la relation-formule ou propriété des réseaux triphasés équilibrés qui est :


U(v) = V(v) * √3 = V(v) * 1.732
Où les tensions s’expriment en volts
Bornier du circuit de commande XC :
Ce bornier permet de déporter tous les éléments-composants se trouvant sur la porte de l’armoire ainsi que sur le variateur de vitesse ATV66
Borniers déportés des bornes du variateur (commande et puissance) :
Ces différents borniers permettent d’avoir toutes les bornes du variateur de vitesse sur des borniers déportés, sans devoir démonter ou ouvrir le variateur
COMPOSANTS :
CIRCUIT DE PUISSANCE :
Q1 : Sectionneur-Disjoncteur tripolaire protégeant le variateur et le moteur contre les court-circuits et les surcharges
KM1 : Contacteur (contacts de type NO) permettant d’établir ou d’interrompre le circuit de puissance et d’alimenter les entrées (L1 L2 L3 PE) du variateur en puissance 
Variateur de Vitesse ATV66 : Le variateur de vitesse permet d’alimenter par l’intermédiaire de ses sorties (U V W PE) le moteur M1 du sous système d’extraction d’air de la boulangerie industrielle. D’autre par le variateur permet de faire varier la vitesse la vitesse du moteur donc d’aspirer plus ou moins fort l’air impur dans les locaux lorsque la température devient très élevée.
Le sous système permettra ainsi de renouveler l’air dans ces locaux 
Tension d’entrée du variateur Uentrée variateur = Ucomposée réseau = 400V
Tension de sortie du variateur Usortie variateur = Udeux enroulements moteur = 400V
MOTEUR M1 : Le moteur M1 (U1 V1 W1 PE) connecté aux sorties du variateur ATV66 permet d’entraîner le ventilateur, dans le sous système nous utiliserons un banc moteur en variation de vitesse
CIRCUIT DE COMMANDE :

F1 : Sectionneur porte-fusible bipolaire protégeant le primaire du transformateur de commande T1 ou de sécurité, contre les court-circuits et les surcharges
T1 : Transformateur de commande ou de sécurité permettant d’alimenter le circuit de commande en TBTS (Très Basse Tension de Sécurité) soit 24V~, tension non dangereuse pour l’utilisateur 
F2 : Sectionneur porte-fusible bipolaire protégeant le secondaire du transformateur de commande T1 ou de sécurité, contre les court-circuits et les surcharges ; ainsi que le circuit de commande
H0 : Voyant permettant de signaler que la présence tension du circuit de commande en 24V~ est présente au secondaire du transformateur T1
Q1 : Contact de pré-coupure ou contact auxiliaire du sectionneur-disjoncteur tripolaire, permettant de couper le circuit de commande (type NO)
SAT : Bouton d’arrêt d’urgence à verrouillage permettant l’arrêt du circuit de commande et donc de puissance en cas d’urgence ou d’incident urgent-grave (Type NC)
H1 : Voyant permettant de signaler que le circuit de commande est alimenté en 24V~ en aval de l’arrêt d’urgence
SAV: Bouton poussoir d’arrêt simple (type NC) permettant l’arrêt de l’alimentation du variateur dans le circuit de puissance
SMV: Bouton poussoir de mise en marche (type NO) permettant la mise sous tension du variateur dans le circuit de commande et puissance
KM1: Bobine du contacteur permettant la mise sous tension du variateur
H2: Voyant permettant de signaler que le variateur de vitesse est sous tension
SA av-ar: Bouton poussoir d’arrêt simple (type NC) permettant l’arrêt des deux sens de rotation du moteur M1 (avant ou arrière), par l’intermédiaire du variateur de vitesse ATV66
SM AV: Bouton poussoir de mise en marche (type NO) permettant la marche avant du moteur M1 par l’intermédiaire du variateur

KA1: Bobine du relais permettant d’autoriser la marche avant du moteur M1, toujours par l’intermédiaire du variateur
H3: Voyant permettant de signaler que le moteur tourne en marche avant
SM AR: Bouton poussoir de mise en marche (type NO) permettant la marche arrière du moteur M1 par l’intermédiaire du variateur

KA2: Bobine du relais permettant d’autoriser la marche arrière du moteur M1, toujours par l’intermédiaire du variateur
H4: Voyant permettant de signaler que le moteur tourne en marche arrière
P1: Potentiomètre permettant de faire varier la vitesse du moteur en marche avant ou arrière par l’intermédiaire du variateur
VARIATEUR DE VITESSE ATV66:

Bornier déporté variateur puissance:
L1 L2 L3 PE : Entrées du variateur de vitesse
U V W PE : Sorties du variateur de vitesse
Bornier 1 déporté variateur commande :
LI1 LI2 LI3 +24V : Entrées permettant la mise en marche du variateur, et de sélectionner le sens de rotation du moteur
+10V AI1 COM (0V) : Entrées permettant de faire varier la vitesse du moteur en donnant une consigne en tension au variateur
Bornier 2 déporté variateur commande :

R1A R1C : Contact de type NO permettant de donner l’ordre de marche au variateur de vitesse, à condition que celui-ci soit alimenté auparavant
PLAQUE A BORNE DU MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE (BANC MOTEUR) :
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Enroulements du moteur.


PLAQUE SIGNALETIQUE DU MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE (BANC MOTEUR) :

[image: image7.jpg]{1 20l





Plaque signalétique du moteur.

	Puissance  (KW)
	1,2
	Fréquence  (HZ)
	50

	Vitesse de rotation  (tr/min)
	
	COS φ
	

	Type de rotor
	Court-circuit
	Couleur
	bleue

	Tension Y  (V) U2enr moteur
	380
	Tension Δ  (V) U1enr moteur
	220

	Courant Y  (A)
	2.8
	Courant Δ  (A)
	4.9


DEMARCHE POUR LE COUPLAGE DU MOTEUR :
Réseau triphasé 3*400V + N + PE (PH1-L1 PH2-L2 PH3-L3 + N + PE)
Tension de sortie du variateur 400V comme la tension composée du réseau et la tension d’entrée du variateur











5) Fonctionnement du sous-système variateur ATV66:
Etapes de vérification Hors Tension :
Vérifiez le couplage du moteur asynchrone

Vérifiez que Q1, F1 et F2 soient fermés

Vérifiez que la porte de l’armoire soit fermée

Vérifiez que l’arrêt d’urgence SAT soit déverrouillé

Vérifiez que le potentiomètre de la vitesse soit sur la position Vitesse minimale

Vérifiez que le câble d’alimentation est branché
Procédure d’essai de fonctionnement sous tension:

1) Le voyant H0 doit être allumé
2) Le voyant H1 est également allumé

3) Une impulsion sur SMV met le variateur en service

4) Le voyant H2 s’allume

5) Une impulsion sur SM AV fait tourner le moteur en sens avant

6) Le voyant H3 s’allume

7) Faire varier le potentiomètre de la vitesse minimale à la vitesse maximale

8) Faire varier le potentiomètre de la vitesse maximale à la vitesse minimale

9) Une impulsion sur SA av-ar arrête la marche avant

10) Le voyant H3 s’éteint

11) Une impulsion sur SM AR fait tourner le moteur en sens arrière
12) Le voyant H4 s’allume

13) Faire varier le potentiomètre de la vitesse minimale à la vitesse maximale

14) Faire varier le potentiomètre de la vitesse maximale à la vitesse minimale

15) Une impulsion sur SA av-ar arrête la marche arrière
16) Le voyant H4 s’éteint

17) Une impulsion sur SAV met à l’arrêt le variateur
18) Le voyant H2 s’éteint

19) Une impulsion sur SAT met le fonctionnement de l’armoire à l’arrêt

20) Le voyant H1 s’éteint

21) Le voyant H0 reste allumé

22) Si l’on débranche le câble d’alimentation du réseau triphasé le voyant H0 s’éteint















Contact en série avec l’auto-maintient de KM1
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Tension d’alimentation du réseau triphasé : 			U = 400V / V = 230V


Tension nominale d’un enroulement du moteur :


(la plus petite des tensions indiquées sur la plaque signalétique)		U1enr = 220V


Recherche de la tension aux bornes d’un enroulement du moteur si il est couplé en :
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Triangle�
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La tension aux bornes d’un enroulement est bien la tension nominale  souhaitée :     ٱ OUI ;     ٱ NON�
La tension aux bornes d’un enroulement est bien la tension nominale  souhaitée :     ٱ OUI ;     ٱ NON�
�



►	Il faut coupler le moteur en   ETOILE .
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