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	TP 13: VENTILATEUR COMMUNICANT
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	Nom :                  


Durée : 4h

Temps effectué :


Prénom :



Date :

      Groupe :
             Note

/20



	Observations :

CORRIGE
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THEME : BOULANGERIE INDUSTRIELLE 


	DECOUVERTE ET MISE EN SERVICE



MISE EN SITUATION :

Mr STEPHANO vient de faire construire une boulangerie industrielle, la réalisation complète du site venant d’être achevée ; en tant qu’électricien qualifié et sous la surveillance du chargé de travaux, on vous demande de mettre en service l’armoire électrique du système de ventilation ou d’extraction d’air de l’aérotherme de la boulangerie industrielle.

Pour plus d’informations, veuillez consulter le scénario de fonctionnement et d’implantation complet de la boulangerie industrielle dans le dossier Technique et Ressources et Schémas Electrique avec Grafcet du programme automate du Système Ventilateur industriel.

1) IDENTIFICATION DES DIFFERENTS COMPOSANTS ET MISE EN SERVICE DU SYSTEME DE VENTILATION INDUSTRIEL :
Le système de ventilation est composé d’une armoire électrique ou coffret électrique comportant la partie commande et puissance et d’une partie opérative comportant un moteur asynchrone triphasé accouplé à un ventilateur.

L’ensemble du circuit de puissance étant alimenté par un réseau triphasé 3*400V+N+PE.

Le circuit de commande étant alimenté en 230V depuis le réseau triphasé puis convertit en 24VDC (en courant continu donc)
1-1) CIRCUIT DE PUISSANCE :

Branchez le système triphasé à la table triphasé en vérifiant auparavant que la partie opérative est connectée par connecteur Harting 25 points (24points + PE) à l’armoire électrique et que celle-ci est fermée. 










/1point
(appeler le professeur)

□ VALIDE






□ NON-VALIDE 

1) COMPOSANT Q1 :








/5points
	Nom ou Repère


	Symbole
	Désignation
	Rôle

Verbe d’action
	Folio/Colonne

	Q1

	[image: image3.emf]Q1

3 4

1

N



2

5 6

N

L1

L2

L3


	Interrupteur
Sectionneur

Tétrapolaire

400V~
	Isoler-Séparer
Les circuits de puissance et de commande du réseau d’alimentation
	2/5 (folio)
B-C (colonne)
1-2 (ligne)


Repérez ce composant sur l’armoire électrique reporter son repère-nom et sa désignation sur le document ANNEXE1, mettre/fermer Q1 sur ON sur l’armoire électrique, si ce n’est pas fait.
(appeler le professeur)

□ VALIDE






□ NON-VALIDE 

2) COMPOSANT F1 :








/6points
	Nom ou Repère


	Symbole
	Calibre
	Désignation
	Rôle

Verbe d’action
	Folio/Colonne

	F1

	[image: image4.emf]F1

4A aM

3 4

1

N



2

5 6

200

201

202

203


	4A aM
400V~
	Sectionneur
Porte-Fusibles

Tétrapolaire
	Protéger des court-circuits le circuit de puissance
Isoler-Séparer

Circuits du réseau
	2/5 (folio)

E-F (colonne)

1-2 (ligne)


Repérez ce composant sur l’armoire électrique reporter son repère-nom et sa désignation sur le document ANNEXE1, mettre/fermer F1 sur ON sur l’armoire électrique, si ce n’est pas fait.
(appeler le professeur)

□ VALIDE






□ NON-VALIDE 

TOTAL PAGE 3 :

/12points

3) COMPOSANT Q2 :








/6points
	Nom ou Repère


	Symbole
	Calibre
	Désignation
	Rôle

Verbe d’action
	Folio/Colonne

	Q2

	[image: image5.emf]Q2

2,8-4A

1/L1 3/L2 5/L3

2/T1 4/T2 6/T3


	2.8-4A~
400V~
	Disjoncteur
Thermique

Magnétique

Tripolaire
	Protéger le circuit de puissance des court-circuits et le variateur-moteur des surcharges
	2/5 (folio)
I (colonne)

3-4 (ligne)


Repérez ce composant sur l’armoire électrique reporter son repère-nom et sa désignation sur le document ANNEXE1, mettre/fermer Q2 sur ON sur l’armoire électrique, si ce n’est pas fait.
(appeler le professeur)

□ VALIDE






□ NON-VALIDE 

4) COMPOSANT KA1 : 








/6points
	Nom ou Repère


	Symbole
	Calibre
	Désignation
	Rôle

Verbe d’action
	Folio/Colonne

	KA1

	[image: image6.emf]KA1

5/L3

6/T3

3/L2 1/L1

2/T1 4/T2

204 205

206


	24V--
bobine
400V~
Contacts

puissance
	Contacteur
tripolaire
	Etablir-Interrompre
Le circuit de puissance
	2/5 (folio)

I (colonne)

6 (ligne)


Repérez ce composant sur l’armoire électrique reporter son repère-nom et sa désignation sur le document ANNEXE1.
(appeler le professeur)

□ VALIDE






□ NON-VALIDE
5) COMPOSANT ATV31 : 







/6points
	Nom ou Repère


	Symbole
	Calibre
	Désignation
	Rôle

Verbe d’action
	Folio/Colonne

	ATV31

	[image: image7.emf]Variateur ATV31

PE

1

L2

2

PE

3

U

4

V

5

+10

6

AI1

7

COM

8

AI2

9

AO

10

L3

11

W

12

LI1

13

LI2

14

LI3

15

LI4

16

L1

1

207 208 209

U

V W

405


	400V~
kW
	Variateur de vitesse pour MAS ventilo
	Alimenter et faire varier la vitesse du MAS ventilo
	2/5 (folio)

I-L (colonne)

7-8 (ligne)


Repérez ce composant sur l’armoire électrique reporter son repère-nom et sa désignation sur le document ANNEXE1.
(appeler le professeur)

□ VALIDE






□ NON-VALIDE 

TOTAL PAGE 4 :

/18points

6) COMPOSANT M1 : 








/6points
	Nom ou Repère
	Symbole
	Calibre
	Désignation
	Rôle

Verbe d’action
	Folio/Colonne

	M1

	[image: image8.emf]M1

M

3 ~

U

V W

X2 X2

1

X2

2

X2

3

U


	400V
690V
	Moteur d’entraînement du ventilateur
	Faire tourner le ventilateur
	2/5 (folio)

I (colonne)

9-10 (ligne)


Repérez ce composant sur l’armoire électrique reporter son repère-nom et sa désignation sur le document ANNEXE1.
(appeler le professeur)

□ VALIDE






□ NON-VALIDE
1-2) CIRCUIT DE COMMANDE :

	1) COMPOSANT F2 : 








/6points
Nom ou Repère
	Symbole
	Calibre
	Désignation
	Rôle

Verbe d’action
	Folio/Colonne

	F2

	[image: image9.emf]F2

1A aM

1 N



2

300

301


	1A
	Sectionneur porte-fusible bipolaire
	Protéger l’entrée de AL1 des court-circuits
	3/5 (folio)

D (colonne)

4 (ligne)


Repérez ce composant sur l’armoire électrique reporter son repère-nom et sa désignation sur le document ANNEXE1, mettre/fermer F2 sur ON sur l’armoire électrique, si ce n’est pas fait.
(appeler le professeur)

□ VALIDE






□ NON-VALIDE 

2) COMPOSANT AL1 : 








/6points
	Nom ou Repère
	Symbole
	Calibre
	Désignation
	Rôle

Verbe d’action
	Folio/Colonne

	AL1

	[image: image10.emf]AL1

~

=

1 2

3 4

302 303


	230V
24V--
	Redresseur ou alimentation continue stabilisée
	Alimenter le circuit de commande
Transformer
	3/5 (folio)

D (colonne)

6 (ligne)


Repérez ce composant sur l’armoire électrique reporter son repère-nom et sa désignation sur le document ANNEXE1.
(appeler le professeur)

□ VALIDE






□ NON-VALIDE 

TOTAL PAGE 5 :

/18points

3) COMPOSANT F3 : 








/6points
	Nom ou Repère


	Symbole
	Calibre
	Désignation
	Rôle

Verbe d’action
	Folio/Colonne

	F3

	[image: image11.emf]F3

1A gG

1 N



2


	1A
	Sectionneur porte-fusible bipolaire
	Protéger la sortie de AL1 des court-circuits
	3/5 (folio)

D (colonne)

7-8 (ligne)


Repérez ce composant sur l’armoire électrique reporter son repère-nom et sa désignation sur le document ANNEXE1, mettre/fermer F3 sur ON sur l’armoire électrique, si ce n’est pas fait.
(appeler le professeur)

□ VALIDE






□ NON-VALIDE 

4) COMPOSANT H1 : 








/6points
	Nom ou Repère


	Symbole
	Calibre
	Désignation
	Rôle

Verbe d’action
	Folio/Colonne

	H1

	[image: image12.emf]H1

X1

X2

304

305


	24V--
	Voyant de mise sous tension du circuit de commande
	Signaler ou indiquer
	3/5 (folio)

H (colonne)

9-10 (ligne)


Repérez ce composant sur l’armoire électrique reporter son repère-nom et sa désignation sur le document ANNEXE1.
(appeler le professeur)

□ VALIDE






□ NON-VALIDE 

TOTAL PAGE 6 :

/12points

1-3) MISE EN SERVICE MANUELLE DU SYSTEME DE VENTILATION :

Mettre le commutateur S4 sur la position ou fonctionnement manuel. 

/1point
Appuyez sur S3 et dites ce qui s’est passé au niveau du fonctionnement : 
/2points
[image: image26.emf]
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Appuyez sur S5 et dites ce qui s’est passé au niveau fonctionnement : 
/2points
[image: image27.jpg]



………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
Appuyez sur S6 et dites ce qui s’est passé au niveau fonctionnement : 
/2points
[image: image28.bmp]
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Appuyez de nouveau sur S5 et dites ce qui s’est passé au niveau fonctionnement :

/2points

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Mettre le commutateur S4 sur la position ou fonctionnement automatique et dites ce qui s’est passé au niveau du fonctionnement : 





/2points
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Appuyez sur S2 et dites ce qui s’est passé au niveau du fonctionnement : 
/2points
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
TOTAL PAGE 7 :

/13points

1-4) ANALYSE DES COMPOSANTS DU CIRCUIT DE COMMANDE :

1) COMPOSANT S1 : 








/6points
	Nom ou Repère
	Symbole
	Calibre
	Désignation
	Rôle

Verbe d’action
	Folio/Colonne

	S1

	[image: image13.emf]S1

Arrêt urgence

1

2


	24V--
	Arrêt d’urgence
	Arrêter ou couper le circuit de commande
	3/5 (folio)

J (colonne)

3-4 (ligne)


Repérez ce composant sur l’armoire électrique reporter son repère-nom et sa désignation sur le document ANNEXE1.
2) COMPOSANT S2 : 








/6points
	Nom ou Repère
	Symbole
	Calibre
	Désignation
	Rôle

Verbe d’action
	Folio/Colonne

	S2

	[image: image14.emf]S2

Arrêt

1

2


	24V--
	Bouton poussoir arrêt
	Couper ou arrêter la bobine KA1 donc le moto-variateur M1
	3/5 (folio)

J (colonne)

5 (ligne)


Repérez ce composant sur l’armoire électrique reporter son repère-nom et sa désignation sur le document ANNEXE1.
3) COMPOSANT S3 – ka1 : 







/6points
	Nom ou Repère
	Symbole
	Calibre
	Désignation
	Rôle

Verbe d’action
	Folio/Colonne

	S3-ka1

	[image: image15.emf]KA1 S3

Marche

3

4


	24v--
	Bouton poussoir marche
	Alimenter la bobine KA1 donc le moto-variateur M1
	3/5 (folio)

I-J (colonne)

7-8 (ligne)


Repérez ce composant sur l’armoire électrique reporter son repère-nom et sa désignation sur le document ANNEXE1.
4) COMPOSANT KA1 : 








/6points
	Nom ou Repère


	Symbole
	Calibre
	Désignation
	Rôle

Verbe d’action
	Folio/Colonne

	KA1

	[image: image16.emf]KA1

A1

A2


	24V--
	Bobine du contacteur KA1
	Faire fonctionner le moto-variateur M1 par les contacts NO et NC de KA1 (cmd et pui)
	3/5 (folio)

J (colonne)

9 (ligne)


Repérez ce composant sur l’armoire électrique reporter son repère-nom et sa désignation sur le document ANNEXE1.
TOTAL PAGE 8 :

/24points

2) MISE EN SERVICE EN MODE AUTOMATIQUE A L’AIDE DE LA SONDE DE TEMPERATURE PT100 :

2-1) PREPARATION DU MODE AUTOMATIQUE :
(1 point par question)
/7points
1) Mettre Q1 sur le position ON et vérifiez que S1 est déverrouillé
Vérifiez que le voyant H1 est allumé (le circuit de commande est alimenté en 24VDC)

2) Appuyer sur S3

Vérifiez que l’automate WAGO est alimenté

Vérifiez également que le variateur de vitesse est alimenté et indique Rdy (Ready)

3) Mettre le commutateur S4 sur la position automatique

Vérifiez que l’automate a pris l’information en compte, un voyant vert s’est allumé sur le module d’entré (750-402) au niveau du repère de conducteur 400, c’est-à-dire sur l’entrée 4

4) Allumez l’ordinateur de votre poste de travail et aller dans le bureau de Windows

5) Configurez l’adresse réseau de l’ordinateur dans les paramètres réseau et rentrer l’adresse IP suivante : 192.168.1.111

L’adresse IP de l’automate étant déjà paramétrée et est 192.168.1.10x
6) Lancez le programme de supervision ‘Ventilateur Communicant’ du système communicant dans le bureau par un double click

Patientez pendant le chargement

7) Allez dans l’interface graphique concernant le système du Ventilateur Industriel
(appeler le professeur)

□ VALIDE






□ NON-VALIDE 

TOTAL PAGE 9 :

/7points

2-2) PREPARATION DU MODE AUTOMATIQUE :
1) Commande par supervision :
/4points
Dans la rubrique bleue centrale de l’écran ‘Commande par Supervision et paramétrage’ rentrer dans l’onglet Petite Vitesse à droite la valeur 20% de la vitesse maximale du ventilateur ; appuyer ensuite sur 1/0 (qui passe en vert) devant cet onglet ; le moteur démarre donc à 20% de sa vitesse maximale, observez.

Arrêtez le moteur par 1/0 (qui passe au rouge) pour la petite vitesse et rentrer cette fois-ci 40% et recommencer cette manipulation, observez.
(appeler le professeur)

□ VALIDE






□ NON-VALIDE 

Dans la rubrique bleue centrale de l’écran ‘Commande par Supervision et paramétrage’ rentrer dans l’onglet Grande Vitesse à droite la valeur 70% de la vitesse maximale du ventilateur ; appuyer ensuite sur 1/0 (qui passe en vert) devant cet onglet ; le moteur démarre donc à 70% de sa vitesse maximale, observez.

Arrêtez le moteur par 1/0 (qui passe au rouge) pour la grande vitesse et rentrer cette fois-ci 90% et recommencer cette manipulation, observez.
(appeler le professeur)

□ VALIDE






□ NON-VALIDE 

2) Commande automatique par sonde de température PT100 (par supervision) :
/4points
Dans la rubrique bleue en bas de l’écran ‘Commande automatique par température’ rentrer dans l’onglet Température de mise en route du ventilateur à droite la valeur xx,xx°c en fonction de la Température mesurée xx,xx°c; mettre une valeur de 1°c dans Bande morte, appuyer ensuite sur 1/0 (qui passe en vert) devant cet onglet ; le moteur démarre lorsque la sonde de température détecte la valeur Température de mise en route du ventilateur qui doit être plus grande que la température mesurée ; pour simuler et atteindre la température de mise en route du ventilateur, il suffit de dépasser celle de la température mesurée ou ambiante de la salle, pour cela à l’aide de votre doigts ou d’un chiffon, chauffer le capteur de la sonde de température afin de créer une élévation de 2°c par exemple.

Le moteur démarrera automatiquement et s’arrêtera lorsque la température ambiante sera légèrement inférieure à celle de mise en route du ventilateur. Observez.

Arrêtez le mode automatique par 1/0 (qui passe au rouge).

(appeler le professeur)

□ VALIDE






□ NON-VALIDE 

TOTAL PAGE 10 :

/8points

2-3) ANALYSE DU FONCTIONNEMENT EN MODES AUTOMATIQUES :
Utilisez tous les folios du schéma pour suivre les explications feuilles 1/5 Grafcet, 2/5 puissance, 3/5 commande principale 1, 4/5 commande automate 2 et 5/5 bornier de puissance.

/4points
En mode manuel, le commutateur S4 est ouvert donc aucun signal n’est envoyé sur l’entrée 4 du module d’entré de l’automate 750-402, donc les valeurs de petite vitesse LSP (Low Speed) par S5 et de grande vitesse HSP (High Speed) par S6 sont celles paramétrées par défaut dans le variateur de vitesse ATV31 (console en face avant du variateur).

En mode automatique, que ce soit par le pupitre de commande de l’armoire ou par la supervision ou par la commande en température, il faut que S4 soit fermé donc en mode automatique, un signal est envoyé sur l’entrée 4 du module d’entré de l’automate 750-402.

Le module d’alimentation de l’automate 750-842 est alimenté en 24VDC lorsque Q1+F1+F2+F3 sont fermés et lorsqu’on appuie sur S1 on alimente la puissance du variateur de vitesse et l’entrée 8 du module d’entré de l’automate 750-402.

Remarque : Ceci reste vrai en mode manuel mais sans signal de S4.

· Par la commande supervision active boutons 1/0 (vu auparavant), lorsque nous rentrons des valeurs en % par rapport à la vitesse maximale du moteur du ventilateur des niveaux de tensions différents sont envoyés sur le module de sorties analogiques 750-550 sorties 1 et 3, ces valeurs sont envoyées sur les entrées AI1 et COM du variateur. En effet, ce qui fait varier la vitesse du moteur du ventilateur, c’est la variation de 0 à 10V entre ces deux bornes du variateur, lorsque les pourcentage sont différents on fabrique PV et GV par l’intermédiaire du logiciel qui les retranscrit sous forme de tension vers le variateur via l’automate.

· Par la commande automatique de température active bouton 1/0 (vu auparavant), la sonde de température PT100 convertit la température mesurée en niveau de tension via la carte/module d’entrée 750-461 entrées 1, 2, 3 et 4. Cette valeur est comparée à la consigne de mise en route du variateur donc du moteur et par l’intermédiaire du module de sorties analogiques de l’automate 750-550 comme auparavant, cette tension est envoyée sur les entrées du variateur AI1 et COM.

Remarque : le module de sorties (4 et 8) TOR (Tout ou Rien) 750-504 de l’automate permet d’envoyer un signal de tension aux entrées LI1 et LI2 du variateur de vitesse, qui permet de sélectionner le sens de rotation du moteur du ventilateur ; ici il tourne toujours dans le même sens.

3) PARTIE MESURAGE :
/3points
Mettre le système en fonctionnement et en mode automatique

Mettre le poste de supervision en route et utiliser l’onglet bleu gérant la Ventilation-Ventilateur
A l’aide de l’onglet Grande Vitesse, effectuer les différentes mesures en remplissant le tableau suivant, l’analyseur de réseau permettant de relever les grandeurs électriques est déjà installé

Les grandeurs relevées sont celles en sortie du variateur ou celles du moteur de ventilation

TOTAL PAGE 11 :

/7points

3-1) Tableau de mesures : 
(1 point par ligne) mistico-lachtane


/21points
	Réglage

du rapport cyclique de la GV en %

Par la

Supervision
	Fréquence sur le variateur

en Hz

Par le

Variateur
	Tension 

Efficace U1

Aux bornes du moteur en Volts

Par

L’Analyseur

De réseau


	Tension efficace U2 aux bornes du moteur en Volts

Par

L’Analyseur

De réseau
	Tension efficace U3 aux bornes du moteur en Volts

Par

L’Analyseur

De réseau
	Rapport 

U1/f

calcul à faire pour chaque réglage de GV en %



	0
	0
	0
	0
	0
	U1 / f = rien

	5
	2.3
	55
	48
	75
	55/2.3=24

	10
	4.8
	77
	70
	87
	77/4.8=16

	15
	7.3
	102
	94
	106
	102/7.3=13.9

	20
	9.8
	128
	118
	126
	128/9.8=12

	25
	12.3
	152
	140
	147
	152/12.3=12.3

	30
	14.8
	175
	162
	168
	175/14.8=11.8

	35
	17.3
	197
	184
	189
	197/17.3=11

	40
	19.8
	219
	205
	209
	219/19.8=11

	45
	22.3
	239
	226
	230
	239/22.3=10.7

	50
	24.8
	280
	265
	272
	280/24.8=11.3

	55
	27.3
	296
	282
	289
	296/27.3=10.8

	60
	29.8
	313
	299
	306
	313/29.8=10.5

	65
	32.3
	330
	316
	322
	330/32.3=10.2

	70
	34.8
	337
	332
	338
	337/34.8=9.6

	75
	37.3
	360
	349
	354
	360/37.3=9.6

	80
	39.8
	374
	364
	368
	374/39.8=9.3

	85
	42.3
	389
	380
	384
	389/42.3=9.1

	90
	44.8
	404
	396
	401
	404/44.8=9

	95
	47.4
	423
	416
	420
	423/47.4=8.9

	100
	49.8
	428
	422
	425
	428/49.8=8.5


TOTAL PAGE 12 :

/21points

3-2) Interprétation des résultats : 







/21points
Tracez ensuite la courbe U1 (0v-400v) en fonction de f (0hz-50hz) (f est fonction du rapport cyclique……………) en reportant les valeurs du tableau pour U1 et f sur le repère ou plan graphique de l’ANNEXE 3

D’après tous vos résultats :

Comment varie la tension efficace aux bornes du moteur (donc en sortie du variateur) en fonction de f ?

/3points
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………

Quels paramètres électriques du signal u1(t) doit on faire varier alors, afin de faire varier la vitesse du moteur ?

/3points
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………

Quel paramètre électrique fait on varier sur l’automate par l’intermédiaire de la supervision lorsque l’on fait varier en pourcentage la Grande Vitesse GV, reportez vous à la page 11/16 de ce sujet ?
/3points
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

En conclusion :

Pour faire varier la vitesse du moteur on doit faire varier la fréquence des signaux électriques de sortie du variateur U et I, ce qui fait varier ainsi la tension efficace aux bornes du moteur.
Dans le même temps, la tension efficace doit varier proportionnellement à la fréquence, c’est pour cela que le rapport U1/f doit à peu près être constant ; pour garder le couple constant donc.
Les grandeurs électriques d’entrées du variateur restent fixes U=400V et f=50hz, c’est donc l’électronique de puissance et sa commande électronique (interne au variateur), qui réalisent toutes ces variations en sortie ; en prenant comme référence les grandeurs électriques fixent en entrée.
Pour que l’utilisateur réalise cela, il suffit de faire varier la loi de commande du variateur, par la PV ou GV en faisant varier le pourcentage qui se répercute sur la tension de commande interne du variateur qui réalise ensuite la variation proportionnelle entre U et f des grandeurs de sortie du variateur.
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ANNEXE 1 IDENTIFICATION DES COMPOSANTS DU SYSTEME DE VENTILATION PLATINE:

DESCRIPTIF :

F1 : Sectionneur Porte-Fusibles Tétrapolaire
Q2 : Disjoncteur Thermique Magnétique Tripolaire
KA1 : Contacteur tripolaire
ATV31 : Variateur de vitesse pour MAS ventilo
M1 : Moteur d’entraînement du ventilateur
F2 : Sectionneur porte-fusible bipolaire
AL1 : Redresseur ou alimentation continue stabilisée
F3 : Sectionneur porte-fusible bipolaire

ANNEXE 2 IDENTIFICATION DES COMPOSANTS DU SYSTEME DE VENTILATION ARMOIRE:
DESCRIPTIF :


ANNEXE 3 : COURBE OU FONCTION U1 = Fonction (f)

Echelles :


U1 : 10cm=400v soit 1v=………………………...

f : 5cm=10hz soit 1hz=…………………………..

U1 (V)



                                                                                                                                                                                                              
                                                                                                                                                                                                                f (hz) 
RECAPITULATIF DU TOTAL DES POINTS

BAREME DE NOTATION :

	PAGE


	TOTAL PAR PAGE

	3


	12

	4


	18

	5


	18

	6


	12

	7


	13

	8


	24

	9


	7

	10


	8

	11


	7

	12


	21

	13


	30

	Note obtenue
	170

	Note finale sur 20 = (20/170) * Note obtenue = 0.117 * Note obtenue
	20


Remarques :
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

[image: image17.jpg]L Ac hthne ot Mistico

ANNEXE 3 : COURBE OU FONCTION Ul = Fonction (f)

Echelles : U1l : 10cm=400v soit lv=...C:?/Qz§.C‘{/KL..... f : Scm=10hz soit 1hz—=..... 95 Q..

Ul (V) i

‘A

o '
- - . .- - - - o A= it ;
[ == & = =2 &= 5 = - - = P '

P
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3-1a) Tableau de mesures : (1 point par ligne)dargnier-pires


/21points
	Réglage

du rapport cyclique de la GV en %

Par la

Supervision
	Fréquence sur le variateur

en Hz

Par le

Variateur
	Tension 

Efficace U1

Aux bornes du moteur en Volts

Par

L’Analyseur

De réseau
	Tension efficace U2 aux bornes du moteur en Volts

Par

L’Analyseur

De réseau
	Tension efficace U3 aux bornes du moteur en Volts

Par

L’Analyseur

De réseau
	Rapport 

U1/f

calcul à faire pour chaque réglage de GV en %



	0
	0
	0
	0
	0
	U1 / f = rien



	5
	
	
	
	
	

	10
	4.7
	78
	70
	85
	78/4.7=16.25

	15
	
	
	
	
	

	20
	9.8
	128
	119
	126
	128/9.8=13.06

	25
	
	
	
	
	

	30
	14.8
	176
	163
	168
	176/14.8=11.89

	35
	
	
	
	
	

	40
	19.8
	220
	206
	210
	220/19.8=11.11

	45
	
	
	
	
	

	50
	24.8
	260
	247
	249
	260/24.8=10.48

	55
	
	
	
	
	

	60
	29.8
	315
	301
	308
	315/29.8=10.57

	65
	
	
	
	
	

	70
	34.8
	347
	335
	340
	347/34.8=9.97

	75
	
	
	
	
	

	80
	39.8
	377
	366
	371
	377/39.8=9.47

	85
	
	
	
	
	

	90
	44.8
	408
	401
	404
	408/44.8=9.1

	95
	
	
	
	
	

	100
	49.8
	428
	422
	425
	428/49.8=8.59


TOTAL PAGE 12 :
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ANNEXE 3 : COURBE OU FONCTION U1 = Fonction (f)

dargnier-pires
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3-1b) Tableau de mesures : (1 point par ligne)kahukula-mence


/21points
	Réglage

du rapport cyclique de la GV en %

Par la

Supervision
	Fréquence sur le variateur

en Hz

Par le

Variateur
	Tension 

Efficace U1

Aux bornes du moteur en Volts

Par

L’Analyseur

De réseau


	Tension efficace U2 aux bornes du moteur en Volts

Par

L’Analyseur

De réseau
	Tension efficace U3 aux bornes du moteur en Volts

Par

L’Analyseur

De réseau
	Rapport 

U1/f

calcul à faire pour chaque réglage de GV en %



	0
	0
	0
	0
	0
	U1 / f =rien

	5
	2.3
	55
	55
	55
	55/2.3=23.9

	10
	4.8
	77
	77
	77
	77/4.8=16

	15
	7.3
	104
	104
	104
	104/7.3=14.2

	20
	9.8
	130
	130
	130
	130/9.8=13.2

	25
	12.3
	155
	155
	155
	155/12.3=12.6

	30
	14.8
	179
	179
	179
	179/14.8=12

	35
	17.3
	201
	201
	201
	201/17.3=11.6

	40
	19.8
	223
	223
	223
	223/19.8=11.2

	45
	22.3
	243
	243
	243
	243/22.3=10.8

	50
	24.8
	262
	262
	262
	262/24.8=10.5

	55
	27.3
	296
	296
	296
	296/27.3=10.8

	60
	29.8
	312
	312
	312
	312/29.8=10.4

	65
	32.3
	328
	328
	328
	328/32.3=10.1

	70
	34.8
	345
	345
	345
	345/34.8=9.9

	75
	37.3
	360
	360
	360
	360/37.3=9.6

	80
	39.8
	375
	375
	375
	375/39.8=9.4

	85
	42.3
	390
	390
	390
	390/42.3=9.2

	90
	44.8
	407
	407
	407
	407/44.8=9

	95
	47.3
	423
	423
	423
	423/47.3=8.9

	100
	49.8
	423
	423
	423
	423/49.8=8.4


TOTAL PAGE 12 :
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3-1c) Tableau de mesures : (1 point par ligne)




/21points
	Réglage

du rapport cyclique de la GV en %

Par la

Supervision
	Fréquence sur le variateur

en Hz

Par le

Variateur
	Tension 

Efficace U1

Aux bornes du moteur en Volts

Par

L’Analyseur

De réseau


	Tension efficace U2 aux bornes du moteur en Volts

Par

L’Analyseur

De réseau
	Tension efficace U3 aux bornes du moteur en Volts

Par

L’Analyseur

De réseau
	Rapport 

U1/f

calcul à faire pour chaque réglage de GV en %



	0
	0
	0
	0
	0
	U1 / f =rien

	5
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	

	25
	
	
	
	
	

	30
	
	
	
	
	

	35
	
	
	
	
	

	40
	
	
	
	
	

	45
	
	
	
	
	

	50
	
	
	
	
	

	55
	
	
	
	
	

	60
	
	
	
	
	

	65
	
	
	
	
	

	70
	
	
	
	
	

	75
	
	
	
	
	

	80
	
	
	
	
	

	85
	
	
	
	
	

	90
	
	
	
	
	

	95
	
	
	
	
	

	100
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ANNEXE 3 : COURBE OU FONCTION U1 = Fonction (f)
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En appuyant sur S6, la carte d’entrées TOR ( 750-402) de l’automate WAGO contrôleur ( 750-842) reçoit une information du bouton poussoir S6 (contact NO) qui lui indique que le variateur de vitesse est en GV (grande vitesse) par l’intermédiaire de la carte de sorties (750-504) de l’automate sur les entrées analogiques LI1-LI2 du variateur de vitesse ; le moteur démarre en GV et indique une consigne de fréquence de f=50hz soit 100% de la vitesse maximale ; U efficace moteur = 420V.








En appuyant sur S5, la carte d’entrées TOR ( 750-402) de l’automate WAGO contrôleur ( 750-842) reçoit une information du bouton poussoir S5 (contact NO) qui lui indique que le variateur de vitesse est en PV (petite vitesse) par l’intermédiaire de la carte de sorties (750-504) de l’automate sur les entrées analogiques LI1-LI2 du variateur de vitesse ; le moteur démarre en PV et indique une consigne de fréquence de f=12.8hz soit 25% de la vitesse maximale ; U efficace moteur = 155V.








En appuyant sur S3, la bobine du contacteur KA1 est alimentée puis s’auto-maintient ; les contacts NO de 


Puissance de KA1 se ferment, ce qui alimente l’entrée du variateur de vitesse (L1 L2 L3), le variateur indique RDY/PRET.


La carte d’entrées TOR ( 750-402) de l’automate WAGO contrôleur ( 750-842) reçoit une information de KA1 (contact NO) qui lui indique que le variateur de vitesse est sous tension (ses sorties U V W sont encore verrouillées).





Q1 : Interrupteur Sectionneur Tétrapolaire


H1 : Voyant de mise sous tension du circuit de commande


S1 : Arrêt d’urgence


S2 : Bouton poussoir arrêt


S3 : Bouton poussoir marche


S4: Commutateur 2 positions permettant le choix du mode auto-manu


S5: Bouton poussoir marche petite vitesse mode manuel


S6: Bouton poussoir marche grande vitesse mode manuel






























































PT100





GV-S6








�


























ATU S1





En appuyant de nouveau sur S5, on revient en PV sans devoir arrêter le moteur ; avec les mêmes explications.





    AUTO    S4    MANU





Marche S3











ALLURE THEORIQUE SI U/f=constante ; loi du variateur








(0hz ; 0V)











       (50hz ; 400V)





0.5 cm





0.025 cm





En faisant varier le pourcentage de la grande vitesse dans la supervision, on fait varier la tension de sortie sur la carte de sorties analogiques de l’automate (750-550) entre les bornes 406 et 304 voir folio 4/5.


Cette tension continue est ensuite appliquée directement en mode automatique sur les entrées du variateur AI1 et COM (entre 0V et 10V) tension de commande ucmd, ce qui fait varier f et U proportionnellement donc la vitesse n(tr/min) du moteur du ventilateur voir folio 2/5.


Pour 0% 	ucmd=0V	f=0hz		Umoteur=0V		vitesse n donc nulle moteur à l’arrêt


Pour 100%	ucmd=10V	f=50hz		Umoteur=400V	vitesse nominale n(tr/min) voir plaque signalétique du moteur ou dossier technique


La loi de commande du variateur de vitesse est linéaire !





Les paramètres de sortie du variateur de vitesse sont : pour u1(t) signal de sortie


La fréquence f du signal de sortie


La tension efficace U du signal de sortie par MLI (Modulation de Largeur d’Impulsion)


La tension augmente proportionnellement à la fréquence, on dit que le rapport U/f est constant voir tableau de mesures





La tension U efficace aux bornes du moteur augmente en fonction de la fréquence ; lorsque la fréquence f augmente la tension efficace U augmente également ; de plus d’après la courbe U=f(f) la tension augmente linéairement en fonction de la fréquence.





En appuyant sur S2, on arrête la bobine du contacteur KA1 donc l’alimentation du variateur de vitesse ; il ne peut donc plus fonctionner ; l’automate par contre est toujours alimenté.





PV-S5





En mettant le commutateur S4 en mode automatique et le moteur s’arrête, la carte d’entrées TOR ( 750-402) de l’automate WAGO contrôleur ( 750-842) reçoit une information de S4 (contact NO) qui lui indique que le variateur de vitesse est en mode automatique par l’intermédiaire de la carte de sorties (750-550) de l’automate sur les entrées analogiques AI1-COM du variateur de vitesse ; le moteur démarre en fonction de la consigne de vitesse en % en GV ou PV par l’écran de supervision avec le bouton du ventilateur.








Arrêt S2





Q1





Sous tension


H1





F2-F3





F1





KA1





�





X11





F2





Q2





ATV3131





 Auto


Wago





AL1
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