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	CCF E32 : MISE EN SERVICE D’UN OUVRAGE


	Nom :                  


Durée : 3h

Temps effectué :


Prénom :



Date :

      Groupe :
             Note

/20



	Observations :



	THEME : BOULANGERIE INDUSTRIELLE 
[image: image3.emf]


	SYSTEME INDUSTRIEL VENTILATEUR COMMUNICANT



POUR TOUTE LES QUESTIONS ON UTILISERA LE DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES DU SYSTEME DE VENTILATION OU AEROTHERME !

MISE EN SITUATION :

Mr STEPHANO vient de faire construire une boulangerie industrielle, la réalisation complète du site venant d’être achevée ; en tant qu’électricien qualifié et sous la surveillance du chargé de travaux, on vous demande de mettre en service l’armoire électrique du système de ventilation ou d’extraction d’air de l’aérotherme de la boulangerie industrielle.

Pour plus d’informations, veuillez consulter le scénario de fonctionnement et d’implantation complet de la boulangerie industrielle dans le dossier Technique et Ressources et Schémas Electrique avec Grafcet du programme automate du Système Ventilateur industriel.

Le système de ventilation est composé d’une armoire électrique ou coffret électrique comportant la partie commande et puissance et d’une partie opérative comportant un moteur asynchrone triphasé accouplé à un ventilateur.

L’ensemble du circuit de puissance étant alimenté par un réseau triphasé 3*400V+N+PE.

Le circuit de commande étant alimenté en 230V depuis le réseau triphasé puis convertit en 24VDC (en courant continu donc)

Le système industriel arrivant sur le site de la boulangerie industriel ; on vous demande en tant qu’électricien qualifié B1V du personnel technique de la boulangerie ; de mettre en service ce système :
Au niveau matériel (absence de court-circuit ; liaison équipotentielle, niveau d’isolement)
Au niveau fonctionnel (vérification du fonctionnement électrique de l’ensemble du système moteur+variateur en petite et grande vitesse, en manuel et en automatique)
Et de relever différentes caractéristiques électriques au niveau du moteur+variateur en effectuant différents mesurage
Pendant toute la durée de la mise en service, vous serez sous la responsabilité de votre chargé de travaux B2V (Courant et tension dans le moteur du ventilateur  pour vérifier si la protection thermique est correctement réglée)
Remarques :

Les mesures en mode manuel se feront à l’aide d’une pince multifonction
Les mesures en mode automatique ou supervision se feront à l’aide de l’analyseur de réseau
Questions préliminaires :
1) Quelle est la tension composée U(v) du réseau triphasé de la boulangerie industrielle ?
/1point
………………………………………………………………………………………………………………..
2) Qu’est-ce qu’une Habilitation B1V ?
/1point
……………………………………………………………………………………………………………….
3) Qu’est-ce qu’une Habilitation B2V ?
/1point
……………………………………………………………………………………………………………….
4) Où sera installé exactement le système de ventilation  dans la boulangerie ?
/1point
………………………………………………………………………………………………………………
1) MISE EN SERVICE MATERIEL DE L’ARMOIRE  :
HORS TENSION
Consignes de sécurité :
Toutes les manipulations avec armoire ouverte se feront avec le câble d’alimentation du réseau triphasé 400V débranché du système  !







/3points
Débranchez le câble d’alimentation  et mettre l’Interrupteur Sectionneur Q1 sur la position OFF ou 0, opération de consignation
Branchez le système triphasé à la table triphasé en vérifiant auparavant que la partie opérative est connectée par connecteur Harting 25 points (24points + PE) à l’armoire électrique et que celle-ci est fermée.
A quoi peuvent bien servir ces deux consignes ?
………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………
Une fois lecture faite de cette consigne faire vérifier et valider par le professeur B2V.

(appeller le professeur)

□ VALIDE






□ NON-VALIDE 

TOTAL PAGE 3 :

/7points
1-1) Actions à réaliser dans le coffret ou armoire de confinement du système avant intervention :

/2points
COMMANDE :

Ouvrir la protection par sectionneur porte fusible bipolaire F2 : protection de l’entrée de l’alimentation continue ou redresseur AL1 en 230V~ 
Ouvrir la protection par sectionneur porte fusible bipolaire F3 : protection de la sortie de l’alimentation continue ou redresseur AL1 en 24V--- 
PUISSANCE :

/3points
Ouvrir la protection par interrupteur sectionneur tétrapolaire Q1 : départ protection-isolement puissance et commande 
Ouvrir la protection par sectionneur porte fusible tétrapolaire F1 :  départ protection puissance et commande 
Ouvrir la protection par disjoncteur moteur tripolaire Q2 : départ moteur ventilateur avec variateur de vitesse  
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
 (appeller le professeur)□ VALIDE






□ NON-VALIDE 

Donnez les calibres en courant (A) de ces différentes protection (commande et puissance) :
/5points
Calibre Q1 :
………………………………………………………………………………………………………………………
Calibre F1 : (vérifier les fusibles)
………………………………………………………………………………………………………………………

Calibre Q2 :

………………………………………………………………………………………………………………………

Calibre F2 : (vérifier le fusible)
………………………………………………………………………………………………………………………

Calibre F3 : (vérifier le fusible)
………………………………………………………………………………………………………………………

TOTAL PAGE 4 :

/10points
1-2) Procédure de mise en service de la platine avant fonctionnement:

/2points
A l’aide du dossier technique mise en service (contrôle de la liaison équipotentielle-de l’absence de court circuit de la commande et de l’isolement de l’alimentation électrique de la puissance) ; répondre aux questions suivantes :
Conditions préliminaires :

Dévérouiller S1 = 1 ; l’arrêt d’urgence (il doit être fermé)
Mettre S4 = 1 ; sur la position Manuelle M
 (appeller le professeur)□ VALIDE






□ NON-VALIDE
	
/7points

1- VERIFICATION DE L’ABSENCE  DE COURT CIRCUIT DANS LE CIRCUIT DE COMMANDE

	Appareil de mesure utilisé:


	……………………………………………….
	Calibre :
	………………...
	V/F

	Nommer les bornes sur  lesquels vous faites vos mesures


	Conditions de mesures :

Nommer l’appareil (Contacteur, sectionneurs ..) qui 

doivent fermés (= 1) pour effectuer vos mesures 


	Valeurs attendues
	Valeurs mesurées
	

	En aval de F3
	Alimentation de l’automate
Et du circuit de commande par H1
	R ≠ 0
	
	

	En aval de F3
	KA1 = 1
	R ≠ 0
	
	

	En aval de F3
	S3 = 1
	R ≠ 0
	
	

	En aval de F3
	S5 = 1
	R ≠ 0
	
	

	En aval de F3
	S6 = 1
	R ≠ 0
	
	

	En aval de F3
	S4 = 1
	R ≠ 0
	
	


TOTAL PAGE 5 :

/9points
/19points
	2- VERIFICATION DE LA PRESENCE DE LA LIAISON EQUIPOTENTIELLE
	V/F

	Contrôle de la présence de la liaison équipotentielle


	Méthode visuelle
	La liaison est-elle présente ?

PE général du câble d’alimentation      (
- de la porte de l’armoire au PE            (
- de la grille à l’armoire                          (
- de l’armoire au conducteur PE            (
- de l’alimentation continue au PE         (
- de l’automate au PE                              (
- du PE général au PE du bornier X2    (
- de PE bornier X2 au PE du moteur M1

                                                                   (
- du variateur au PE                                (

	Si non, la réaliser
	

	Contrôle de la continuité du conducteur de protection électrique


	Avec quel appareil ?

-------------------
	La continuité électrique est-elle correcte ?

PE général du câble d’alimentation      (
- de la porte de l’armoire au PE            (
- de la grille à l’armoire                          (
- de l’armoire au conducteur PE            (
- de l’alimentation continue au PE         (
- de l’automate au PE                              (
- du PE général au PE du bornier X2    (
- de PE bornier X2 au PE du moteur M1

                                                                   (
- du variateur au PE                                (

	Valeur
Si non, la corriger
	


TOTAL PAGE 6 :

/18points
Conditions préliminaires :

Ouvrir Q1 = 0

Ouvrir F1 = 0

Ouvrir Q2 = 0

/7points
	3- VERIFICATION DE L’ISOLEMENT DES CIRCUITS  (LE CIRCUIT DE PUISSANCE)

	Appareil de mesure utilisé:
	……………………………………………


	Calibre :
	…………………………
	V/F

	Nommer les bornes sur  lesquels vous faites vos mesures


	Conditions de mesures :

Nommer l’appareil (Contacteur, sectionneurs ..) qui doivent fermés (= 1) pour effectuer vos mesures.


	Valeurs attendues
En Ω
	Valeurs mesurées
	

	Q1.3 ET Q1.5

	Q1 = 0 ( ouvert )
	· 400000
	
	

	Q1. 1 ET Q1. 5

	Q1 = 0 ( ouvert )
	· 400000
	
	

	Q1 .1 ET Q1. 3

	Q1 = 0 ( ouvert )
	· 400000
	
	

	Q1 .1 ET PE

	Q1 = 0 ( ouvert )
	· 400000
	
	

	Q1. 3 ET PE


	Q1 = 0 ( ouvert )
	· 400000
	
	

	Q1 .5 ET PE

	Q1 = 0 ( ouvert )
	· 400000
	
	


1-3) Procédure de mise en service de la :

ABSENCE DE COURT-CIRCUIT

Conditions préliminaires :

Fermer Q1 = 1











/1point
Fermer F1 = 1
Fermer Q2 = 1
/7points
	1- VERIFICATION DE L’ABSENCE  DE COURT CIRCUIT DANS LE CIRCUIT DE PUISSANCE



	Appareil de mesure utilisé:


	……………………………………………….
	Calibre :
	………………...
	V/F

	Nommer les bornes sur  lesquels vous faites vos mesures


	Conditions de mesures :

Nommer l’appareil (Contacteur, sectionneurs ..) qui 

doivent fermés (= 1) pour effectuer vos mesures 


	Valeurs attendues
	Valeurs mesurées
	

	Q1.2 ET Q1.4


	KA1 = 1 (restez appuyé dessus)
	R ≠ 0
	
	

	Q1.4 ET Q1.6

	KA1 = 1
	R ≠ 0
	
	

	Q1.2 ET Q1.6

	KA1 = 1
	R ≠ 0
	
	

	U ET V ou X21 ET X22

	En sortie du variateur

Avec moteur couplé
	R ≠ 0
	
	

	U ET V ou X22 ET X23

	En sortie du variateur
Avec moteur couplé
	R ≠ 0
	
	

	U ET V ou X21 ET X23

	En sortie du variateur
Avec moteur couplé
	R ≠ 0
	
	


TOTAL PAGE 7 :

/15points
1-4) Couplage du Moteur M1, de ventilation de l’aérotherme :

COUPLAGE ET PROTECTION THERMIQUE

/6points
· Rechercher le couplage du moteur du ventilateur (étoile ou triangle) et expliquer votre démarche  en complétant le tableau suivant.

· Tension d’alimentation du réseau triphasé : 


…………V /…………V

· Tension nominale d’un enroulement du moteur :

(la plus petite des tensions indiquées sur la plaque signalétique)

…………V

· Recherche de la tension aux bornes d’un enroulement du moteur s'il est couplé en :

	Etoile
	Triangle

	[image: image5.wmf] 
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                                                        U1enr =. . . .              
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	La tension aux bornes d’un enroulement est bien la tension nominale  souhaitée : OUI          NON     
	La tension aux bornes d’un enroulement est bien la tension nominale  souhaitée : OUI          NON                   


►
Il faut coupler le moteur en   ……………………………..  .



Représenter le couplage du moteur par rapport à votre réponse de la question précédente. 


/6points
· Procéder au réglage de la protection thermique de moteur.

Réglage de la protection thermique du moteur 1 + variateur ATV31 en utilisant l’ANNEXE 2 .


Relevez sur les plaques signalétiques du moteur les grandeurs caractéristiques qui permettent de choisir les valeurs de réglage des protections thermiques. Compléter les tableaux suivants :

	Puissance  (KW)
	
	Fréquence  (HZ)
	

	Vitesse de rotation  (tr/min)
	
	COS ((
	

	Tension Y  (V)
	
	Tension (  (V)
	

	Courant Y  (A)
	
	Courant (  (A)
	


	
	Grandeur électrique du moteur  (préciser l'unité)
	Repère de l'appareil qui assure la protection thermique du moteur
	Plage de réglage
	Valeur de réglage

	MOTEUR1
	    In =
	Q2
	
	


Effectuer le réglage de la protection thermique


TOTAL PAGE 8 :

/12points
2) MISE EN SERVICE DE L’ARMOIRE DU POINT DE VUE FONCTIONNEL-FONCTIONNALITE:

SOUS TENSION

Consignes de sécurité :

/1point
Toutes les manipulations suivantes  se feront avec le câble d’alimentation du réseau triphasé 400V branché du système !

Fermez la porte du coffret du système 

Si une opération de sécurité doit être effectuée sous tension avec la porte ouverte vous veillerez à utiliser les Equipements de Protection Individuel, puis la porte devra de nouveau être toujours fermée, cela est impératif
Détails des équipements : (cochez les équipements nécessaires correspondant)

/6points
Equipements de protection individuelle (E.P.I) :

Lunettes anti-UV

□


Casque isolant+ écran facial

□


Gants isolants


□


Vêtement de protection

□
Equipements individuels de sécurité (E.I.S):

Cadenas de consignation
□



Tapis isolant


□
V.A.T



□



Outils isolants


□
Equipements collectifs de sécurité (E.C.S) :

Ecran de protection



□
Balisage de zone (chaînes)


□
Banderole d’avertissement de travaux
□
Branchez le câble d’alimentation en haut de l’armoire sur la canalis et mettre le disjoncteur différentiel Q1 sur la position ON ou 1, opération de déconsignation

/1point
A quoi peuvent bien servir ces consignes ?







………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………
Une fois lecture faite de cette consigne faire vérifier et valider par le professeur.

(appeller le professeur)

□ VALIDE






□ NON-VALIDE 

TOTAL PAGE 9 :

/8points
Conditions préliminaires :
/2points
COMMANDE :

Fermer la protection par sectionneur porte fusible bipolaire F2 : protection de l’entrée de l’alimentation continue ou redresseur AL1 en 230V~
Fermer  la protection par sectionneur porte fusible bipolaire F3 : départ protection prise de courant 230V~ 
PUISSANCE :

/4points
Fermer  la protection par sectionneur porte fusible tripolaire Q1 : en 400V~ 
Fermer  la protection par Intégral 32 (disjoncteur-contacteur) tripolaire F1 :  en 400V~ 
Fermer  la protection par sectionneur porte fusible tripolaire Q2 : départ  en 400V~

D’après vous, pourquoi avoir effectué toutes ces opérations de préparation à la mise en service ?

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

 (appeller le professeur)□ VALIDE






□ NON-VALIDE 

TOTAL PAGE 10 :

/6points
2-1) Vérification des servitudes (veut dire service de sécurité) de l’ensemble du système : 
MISE EN SERVICE DU SYSTEME PAR RELAIS MAITRE KA1
Important :

Rappelez vous toujours qu’un ohmmètre permet de faire des mesures de résistances et de continuité de conducteur, mais toujours HORS TENSION sur le circuit sur lequel vous intervenez ; sinon il faudra utiliser un voltmètre qui vous indiquera une tension ou pas, par exemple entre ces deux bornes
/4points
Conditions préliminaires :

Dévérouillez S1 = 1 l’arrêt d’urgence (il doit être fermé)

Mettre S4 = 1 sur la position Manuelle M

Appuyez sur S3 = 1

A quoi peuvent bien servir ces consignes ou exécution des servitudes ?
………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………
Une fois lecture faite de cette consigne faire vérifier et valider par le professeur.

(appeller le professeur)

□ VALIDE






□ NON-VALIDE 

TOTAL PAGE 11 :

/4points
2-2) MISE EN SERVICE MANUELLE DU SYSTEME DE VENTILATION :

Mettre le commutateur S4 sur la position ou fonctionnement manuel. 

/1point
Appuyez sur S3 et dites ce qui s’est passé au niveau du fonctionnement : 
/2points
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Appuyez sur S5 et dites ce qui s’est passé au niveau fonctionnement : 
/2points
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

Appuyez sur S6 et dites ce qui s’est passé au niveau fonctionnement : 
/2points
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Appuyez de nouveau sur S5 et dites ce qui s’est passé au niveau fonctionnement :

/2points
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Mettre le commutateur S4 sur la position ou fonctionnement automatique et dites ce qui s’est passé au niveau du fonctionnement: 





/2points
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Appuyez sur S2 et dites ce qui s’est passé au niveau du fonctionnement: 
/2points
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

TOTAL PAGE 12 :

/13points

3) Mesurage d’une grandeur électrique avec coffret ouvert en mode manuel
SOUS TENSION

Pensez à mettre vos équipements individuels et collectifs de sécurité pour toute ouverture du coffret et aidez vous des schémas du dossier Technique et Ressources

/4points
3-1) MESURAGE DE VALEUR DE TENSION EFFICACE

1) Mesurez la tension composée U du réseau triphasé

/3points
Donnez la valeur théorique attendue :……………………………………………………………………..

Donnez l’appareil permettant de le faire et son type…………………………………………………………

Les bornes de mesures sont : entre Q2.1  ET  Q2.3  puis  Q2.3  ET  Q2.5  puis  Q2.1  ET  Q2.5
(où en amont de Q2)
Donnez les valeurs réelles :………………………………………………………………………………………

2) Mesurez la tension simple V du réseau triphasé

/3points
Donnez la valeur théorique attendue :……………………………………………………………………..

Donnez l’appareil permettant de le faire et son type…………………………………………………………

Les bornes de mesures sont : entre F1.1  ET  F1.N  puis  F1.3  ET  F1.N  puis  F1.5  ET  F1.N
(où en amont de F1)
Donnez les valeurs réelles :………………………………………………………………………………………

3) Mesurez la tension du circuit de commande partie alternative !
/3points
Donnez la valeur théorique attendue :……………………………………………………………………..

Donnez l’appareil permettant de le faire et son type…………………………………………………………

Les bornes de mesures sont : en aval de F2
Donnez la valeur réelle :………………………………………………………………………………………

4) Mesurez la tension du circuit de commande partie continue !

/3points
Donnez la valeur théorique attendue :……………………………………………………………………..

Donnez l’appareil permettant de le faire et son type…………………………………………………………

Les bornes de mesures sont : en aval de F3
Donnez la valeur réelle :………………………………………………………………………………………

(appeler le professeur) □ VALIDE






□ NON-VALIDE
TOTAL PAGE 13 :

/16points
3-2) MESURAGE DE VALEUR DE COURANT EFFICACE SORTIE VARIATEUR
Mettez vous en mode manuel avec S4

Appuyer sur S3=1
5) Mesurez le courant absorbé par le moteur EN Petite Vitesse (f=15hz)

/4points
Appuyez sur S5 = 1

Donnez la valeur théorique attendue :……………………………………………………………………..

(plaque signalétique)

Donnez l’appareil permettant de le faire et son type…………………………………………………………

Les bornes de mesures sont : X2.1  OU  X2.2  OU  X2.3 (en sortie du variateur U V W)
Donnez les valeurs réelles :………………………………………………………………………………………

 (appeler le professeur) □ VALIDE






□ NON-VALIDE
6) Mesurez le courant absorbé par le moteur EN Grande Vitesse (f=45hz)
/4points
Appuyez sur S6 = 1

Donnez la valeur théorique attendue :……………………………………………………………………..

(plaque signalétique)

Donnez l’appareil permettant de le faire et son type…………………………………………………………

Les bornes de mesures sont : X2.1  OU  X2.2  OU  X2.3 (en sortie du variateur U V W)
Donnez les valeurs réelles :………………………………………………………………………………………

 (appeler le professeur) □ VALIDE






□ NON-VALIDE
Mettez vous en mode automatique avec S4
Le Moteur doit s’arrêter !

TOTAL PAGE 14 :

/8points
3-3) MESURAGE DE VALEUR DE COURANT EFFICACE ENTREE VARIATEUR
Mettez vous en mode manuel avec S4

Appuyer sur S3=1
7) Mesurez le courant absorbé par le variateur EN Petite Vitesse (f=15hz)

/4points
Appuyez sur S5 = 1

Donnez la valeur théorique attendue :……………………………………………………………………..

(plaque signalétique)

Donnez l’appareil permettant de le faire et son type…………………………………………………………

Les bornes de mesures sont : Q2.2  OU  Q2.4  OU  Q2.6 (en entrée du variateur L1 L2 L3)
Donnez les valeurs réelles :………………………………………………………………………………………

 (appeler le professeur) □ VALIDE






□ NON-VALIDE
8) Mesurez le courant absorbé par le variateur EN Grande Vitesse (f=45hz)
/4points
Appuyez sur S6 = 1

Donnez la valeur théorique attendue :……………………………………………………………………..

(plaque signalétique)

Donnez l’appareil permettant de le faire et son type…………………………………………………………

Les bornes de mesures sont : Q2.2  OU  Q2.4  OU  Q2.6 (en entrée du variateur L1 L2 L3)
Donnez les valeurs réelles :………………………………………………………………………………………

 (appeler le professeur) □ VALIDE






□ NON-VALIDE
Mettez vous en mode automatique avec S4

Le Moteur doit s’arrêter !

TOTAL PAGE 15 :

/8points
4) MISE EN SERVICE EN MODE AUTOMATIQUE  :

4-1) PREPARATION DU MODE AUTOMATIQUE :
(1 point par question)
/7points
1) Mettre Q1 sur le position ON et vérifiez que S1 est déverrouillé
Vérifiez que le voyant H1 est allumé (le circuit de commande est alimenté en 24VDC)

2) Appuyer sur S3

Vérifiez que l’automate WAGO est alimenté

Vérifiez également que le variateur de vitesse est alimenté et indique Rdy (Ready)

3) Mettre le commutateur S4 sur la position automatique

Vérifiez que l’automate a pris l’information en compte, un voyant vert s’est allumé sur le module d’entré (750-402) au niveau du repère de conducteur 400, c'est-à-dire sur l’entrée 4

4) Allumez l’ordinateur de votre poste de travail et aller dans le bureau de Windows

5) Configurez l’adresse réseau de l’ordinateur dans les paramètres réseau et rentrer l’adresse IP suivante : 192.168.1.111

L’adresse IP de l’automate étant déjà paramétrée et est 192.168.1.10x
6) Lancez le programme de supervision ‘Ventilateur Communicant’ du système communicant dans le bureau par un double click

Patientez pendant le chargement

7) Allez dans l’interface graphique concernant le système du Ventilateur Industriel
(appeler le professeur)

□ VALIDE






□ NON-VALIDE

TOTAL PAGE 16 :

/7points

4-2) PREPARATION DU MODE AUTOMATIQUE :
1) Commande par supervision :
/4points
Dans la rubrique bleue centrale de l’écran ‘Commande par Supervision et paramétrage’ rentrer dans l’onglet Petite Vitesse à droite la valeur 20% de la vitesse maximale du ventilateur ; appuyer ensuite sur 1/0 (qui passe en vert) devant cet onglet ; le moteur démarre donc à 20% de sa vitesse maximale, observez.

Arrêtez le moteur par 1/0 (qui passe au rouge) pour la petite vitesse et rentrer cette fois-ci 40% et recommencer cette manipulation, observez.
(appeler le professeur)

□ VALIDE






□ NON-VALIDE 

Dans la rubrique bleue centrale de l’écran ‘Commande par Supervision et paramétrage’ rentrer dans l’onglet Grande Vitesse à droite la valeur 70% de la vitesse maximale du ventilateur ; appuyer ensuite sur 1/0 (qui passe en vert) devant cet onglet ; le moteur démarre donc à 70% de sa vitesse maximale, observez.

Arrêtez le moteur par 1/0 (qui passe au rouge) pour la grande vitesse et rentrer cette fois-ci 90% et recommencer cette manipulation, observez.
(appeler le professeur)

□ VALIDE






□ NON-VALIDE 

2) Commande automatique par sonde de température PT100 (par supervision) :
/4points
Dans la rubrique bleue en bas de l’écran ‘Commande automatique par température’ rentrer dans l’onglet Température de mise en route du ventilateur à droite la valeur xx,xx°c en fonction de la Température mesurée xx,xx°c; mettre une valeur de 1°c dans Bande morte, appuyer ensuite sur 1/0 (qui passe en vert) devant cet onglet ; le moteur démarre lorsque la sonde de température détecte la valeur Température de mise en route du ventilateur qui doit être plus grande que la température mesurée ; pour simuler et atteindre la température de mise en route du ventilateur, il suffit de dépasser celle de la température mesurée ou ambiante de la salle, pour cela à l’aide de votre doigts ou d’un chiffon, chauffer le capteur de la sonde de température afin de créer une élévation de 2°c par exemple.

Le moteur démarrera automatiquement et s’arrêtera lorsque la température ambiante sera légèrement inférieure à celle de mise en route du ventilateur. Observez.

Arrêtez le mode automatique par 1/0 (qui passe au rouge).

(appeler le professeur)

□ VALIDE






□ NON-VALIDE 

TOTAL PAGE 17 :
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4-3) ANALYSE DU FONCTIONNEMENT EN MODES AUTOMATIQUES :
Utilisez tous les folios du schéma pour suivre les explications feuilles 1/5 Grafcet, 2/5 puissance, 3/5 commande principale 1, 4/5 commande automate 2 et 5/5 bornier de puissance.

En mode manuel, le commutateur S4 est ouvert donc aucun signal n’est envoyé sur l’entrée 4 du module d’entré de l’automate 750-402, donc les valeurs de petite vitesse LSP (Low Speed) par S5 et de grande vitesse HSP (High Speed) par S6 sont celles paramétrées par défaut dans le variateur de vitesse ATV31 (console en face avant du variateur).

En mode automatique, que ce soit par le pupitre de commande de l’armoire ou par la supervision ou par la commande en température, il faut que S4 soit fermé donc en mode automatique, un signal est envoyé sur l’entrée 4 du module d’entré de l’automate 750-402.

Le module d’alimentation de l’automate 750-842 est alimenté en 24VDC lorsque Q1+F1+F2+F3 sont fermés et lorsqu’on appuie sur S1 on alimente la puissance du variateur de vitesse et l’entrée 8 du module d’entré de l’automate 750-402.

Remarque : Ceci reste vrai en mode manuel mais sans signal de S4.

· Par la commande supervision active boutons 1/0 (vu auparavant), lorsque nous rentrons des valeurs en % par rapport à la vitesse maximale du moteur du ventilateur des niveaux de tensions différents sont envoyés sur le module de sorties analogiques 750-550 sorties 1 et 3, ces valeurs sont envoyées sur les entrées AI1 et COM du variateur. En effet, ce qui fait varier la vitesse du moteur du ventilateur, c’est la variation de 0 à 10V entre ces deux bornes du variateur, lorsque les pourcentage sont différents on fabrique PV et GV par l’intermédiaire du logiciel qui les retranscrit sous forme de tension vers le variateur via l’automate.

· Par la commande automatique de température active bouton 1/0 (vu auparavant), la sonde de température PT100 convertit la température mesurée en niveau de tension via la carte/module d’entrée 750-461 entrées 1, 2, 3 et 4. Cette valeur est comparée à la consigne de mise en route du variateur donc du moteur et par l’intermédiaire du module de sorties analogiques de l’automate 750-550 comme auparavant, cette tension est envoyée sur les entrées du variateur AI1 et COM.

Remarque : le module de sorties (4 et 8) TOR (Tout ou Rien) 750-504 de l’automate permet d’envoyer un signal de tension aux entrées LI1 et LI2 du variateur de vitesse, qui permet de sélectionner le sens de rotation du moteur du ventilateur ; ici il tourne toujours dans le même sens.

5) PARTIE MESURAGE :

/3points
Mettre le système en fonctionnement et en mode automatique

Mettre le poste de supervision en route et utiliser l’onglet bleu gérant la Ventilation-Ventilateur

A l’aide de l’onglet Grande Vitesse, effectuer les différentes mesures en remplissant le tableau suivant, l’analyseur de réseau permettant de relever les grandeurs électriques est déjà installé

Les grandeurs relevées sont celles en sortie du variateur ou celles du moteur de ventilation

TOTAL PAGE 18 :

/3points

5-1) Tableau de mesures : 
(1 point par ligne)




/21points
	Réglage

du rapport cyclique de la GV en %

Par la

Supervision
	Fréquence sur le variateur

en Hz

Par le

Variateur
	Tension 

Efficace U1

Aux bornes du moteur en Volts

Par

L’Analyseur

De réseau


	Tension efficace U2 aux bornes du moteur en Volts

Par

L’Analyseur

De réseau
	Tension efficace U3 aux bornes du moteur en Volts

Par

L’Analyseur

De réseau
	Rapport 

U1/f

calcul à faire pour chaque réglage de GV en %



	0
	
	
	
	
	U1 / f =

	5
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	

	25
	
	
	
	
	

	30
	
	
	
	
	

	35
	
	
	
	
	

	40
	
	
	
	
	

	45
	
	
	
	
	

	50
	
	
	
	
	

	55
	
	
	
	
	

	60
	
	
	
	
	

	65
	
	
	
	
	

	70
	
	
	
	
	

	75
	
	
	
	
	

	80
	
	
	
	
	

	85
	
	
	
	
	

	90
	
	
	
	
	

	95
	
	
	
	
	

	100
	
	
	
	
	


TOTAL PAGE 19 :
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5-2) Interprétation des résultats : 







/21points
Tracez ensuite la courbe U1 (0v-400v) en fonction de f (0hz-50hz) (f est fonction du rapport cyclique……………) en reportant les valeurs du tableau pour U1 et f sur le repère ou plan graphique de l’ANNEXE 1
D’après tous vos résultats :

Comment varie la tension efficace aux bornes du moteur (donc en sortie du variateur) en fonction de f ?
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……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

Quels paramètres électriques du signal u1(t) doit on faire varier alors, afin de faire varier la vitesse du moteur ?

/3points
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

Quel paramètre électrique fait on varier sur l’automate par l’intermédiaire de la supervision lorsque l’on fait varier en pourcentage la Grande Vitesse GV, reportez vous à la page 11/16 de ce sujet ?
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……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

En conclusion :

Pour faire varier la vitesse du moteur on doit faire varier la fréquence des signaux électriques de sortie du variateur U et I, ce qui fait varier ainsi la tension efficace aux bornes du moteur.

Dans le même temps, la tension efficace doit varier proportionnellement à la fréquence, c’est pour cela que le rapport U1/f doit à peu près être constant ; pour garder le couple constant donc.

Les grandeurs électriques d’entrées du variateur restent fixes U=400V et f=50hz, c’est donc l’électronique de puissance et sa commande électronique (interne au variateur), qui réalisent toutes ces variations en sortie ; en prenant comme référence les grandeurs électriques fixent en entrée.

Pour que l’utilisateur réalise cela, il suffit de faire varier la loi de commande du variateur, par la PV ou GV en faisant varier le pourcentage qui se répercute sur la tension de commande interne du variateur qui réalise ensuite la variation proportionnelle entre U et f des grandeurs de sortie du variateur.
TOTAL PAGE 20 :
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RECAPITULATIF DU TOTAL DES POINTS

BAREME DE NOTATION :
	PAGE

	TOTAL PAR PAGE

	3

	7

	4

	10

	5

	9

	6

	18

	7

	15

	8

	12

	9

	8

	10

	6

	11

	4

	12

	13

	13

	16

	14


	8

	15


	8

	16


	7

	17


	8

	18


	3

	19


	21

	20


	30

	Note obtenue

	203

	Note finale sur 20 = (20/203) * Note obtenue = 0.098 * Note obtenue


	20


Remarques :
………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………..

	FICHE D’ÉVALUATION   SOUS ÉPREUVE  E3-2 : mise en service d'un ouvrage

Ouvrage support d’activité :




Date :


Durée :  3  Heures

Indiquer par des croix, le positionnement du candidat

	Compétences attendues

(Rappel règlement d’examen)
	Critères de réussite

(( indiquer par une croix dans les cases prévues à cet
effet, les critères d’évaluation retenus)
	Évaluation

	
	
	Acquis
	Non
acquis

	Respecter les règles liées à l’habilitation.
	L’analyse des risques électriques et les démarches prises permettent de vérifier que les  interventions vont être effectuées en :
	
	

	
	· tenant compte des dangers liés au voisinage.
	
	

	
	· réalisant les consignations partielles ou totales nécessaires.
	
	

	
	· utilisant les EPI à bon escient.
	
	

	C2.8 : Contrôler l’adéquation entre la réalisation et : 

· le cahier des charges.

· Les normes en vigueur.
C2.11 : Effectuer les mesures confirmant l’efficacité des moyens de protection des personnes.

.
	Vérifier visuellement la conformité de l’installation.

Vérifier la qualité d’exécution de l’ouvrage : connexions…


	Les contrôles d’exécution permettent de garantir la conformité de la réalisation :
	
	

	
	
	· L’inspection visuelle des coffrets est réalisée d’après la norme EN 60439-1/3.
	
	

	
	
	· L’inspection visuelle des ouvrages (connexions, cheminement des canalisations, adéquations composants de protection/schéma) est réalisée d’après la norme C15-100.
	
	

	
	Effectuer  les réglages préalables à la mise sous tension.
	· Les réglages préalables à la mise sous tension sont conformes aux prescriptions du dossier technique et du CCTP.
	
	

	
	Choisir les mesureurs, équipements et outillages adaptés aux mesures préalables à la mise sous  tension.

Mettre sous tension en toute  sécurité l’ouvrage.

Mesurer les grandeurs électriques pertinentes.
	Les éléments concernant la sécurité des personnes sont contrôlés par des mesures : 
	
	

	
	
	· - de résistance de boucle de masse.
	
	

	
	
	· - de résistance de prise de terre.
	
	

	
	
	· - d’équipotentielles. 
	
	

	
	
	· - liées aux sélectivités.
	
	

	
	
	· L’évaluation des résultats des mesures est exprimée par rapport aux valeurs normatives attendues.
	
	

	C2.10 : Contrôler le fonctionnement de l’installation
	Vérifier le fonctionnement de l’ouvrage dans le respect des contraintes imposées par le cahier des charges.
	· Les paramètres fonctionnels de l’ouvrage sont conformes au cahier des charges.
	
	

	
	
	· 
	
	

	
	
	· 
	
	

	C2-19 : Présenter au client l’ouvrage et son fonctionnement.


	Livrer l’ouvrage au client. 


	· En mettant en fonctionnement l’ouvrage, les démonstrations et les explications fournies permettent au client de l’utiliser conformément au cahier des charges.
	
	

	
	
	· Le rapport de mise en service met en évidence les conformités ou non-conformités de l’ouvrage  par rapport au cahier des charges et aux normes. 
	
	

	NOTE :           / 20


	Note =
	T1:…….   x 20
	
	Nb de croix :

T1=
	

	
	
	Nb de critères utilisés :……..
	
	
	


ANNEXE 1 : COURBE OU FONCTION U1 = Fonction (f)

Echelles :
U1 : 10cm = 400v soit 1v = 0.025cm








Donc multiplier chaque valeur de U1 en volts par *0.025 et placer sur le papier la valeur en centimètres sur l’axe vertical de la tension U1
f : 5cm = 10hz soit 1hz = 0.5cm


Donc multiplier chaque valeur de f en hertz par *0.5 et placer sur le papier la valeur en centimètres sur l’axe horizontal de la fréquence f
U1 (V)

                                   

                                                                                                                            







f (hz)
ANNEXE 2 : CARACTERISTIQUES DES VARIATEURS 
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